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Cu ocazia zilei de 30 De- 

|: | cembrie si a Anului nou, 
į redacția revistei „Ştiinţă si 

y tehnicá“ si a colectiei „Po- 

W vestiri  stiintifico-fantasti- 


ce“ urează tuturor cititori- 

lor sănătate, fericire si noi A 

19 succese in activitatea ce o | 

| desfășoară pentru continua 

6 inflorire a scumpei noast re 
i patrii socialiste. 


Tovarășul GHEORGHE GHEORGHIU-DEJ 
prim-secretar al Comitetului Central al Partidului Muncitoresc Romín, 
președintele Consiliului de Stat al Republicii Populare Romine 


24 lanuarle 1859 
30 Ianuarie 1945 


lanuarie-februarie 1933 
3-5 martie 1949 


6 martie 1945 
8 martie 
23 martie 1945 


12 aprille 1961 
22 aprilie 1870 
27 aprilie 1962 


1 Mal 

2 mal 

5 mal 1818 
8 mal 1921 

9 mal 1877 
9 mal 1945 

1 Iunie 

11 lunile 1948 


15 august 

23 August 1944 

24 septembrie 

16-21 optombrie 1945 
20 octombrie 1920 
25 octombrie 

7 Nolembrie 

10 nolembrie 

28 nolembrie 1820 
nolembrie 1960 


30 Decembrie 1947 


L IMPORTANTE 


— Unirea Tárilor Romine, 

— 20 deani de la constituirea Confederației Generale a Muncii 
din Romînia. 

— Au avut loc eroicele lupte ale muncitorilor ceferisti şi 
petrolisti, conduse de P.C.R. 

— Aavutlocsedinta plenară a C.C. al P.M.R. care a adoptat 
rezoluția asupra sarcinilor partidului în lupta pentru întă- 
rirea alianţei clasei muncitoare cu țărănimea muncitoare şi 
pentru transformarea socialistă a agriculturii. 

— 20 de ani de la instaurarea puterii democrat-populare. 

— Ziua internaţională a femeii. 

— 20 de ani de la publicarea Regulamentului legii pentru 
înfăptuirea reformei agrare. 

— O. R. S. S. înfăptuieşte primul zbor al omului în cosmos, 

— 95 de ani de la naşterea lui V.I. Lenin. 

— S-a deschis sesiunea extraordinară a Marii Adunări Na- 
tionale consacrată încheierii colectivizării agriculturii, 

— Ziua solidarităţii internaţionale a celor ce muncesc, 

— Ziua tineretului din R.P.R. 

— S-a născut Karl Marx. 

— Crearea Partidului Comunist din Romtnia. 

— Proclamarea independenţei de stat a Rominiei. 

— 20de ani de la capitularea Germaniei hitleriste. Ziua victoriei. 

— Ziua internaţională pentru apărarea copilului. 

— Marea Adunare Naţională a votat legea nationalizárii prin- 
cipalelor mijloace de producţie. 

— 5 ani de cînd au avut loc lucrările celui de-al Ill-lea 
Congres al P.M.R. 

— Ziua presei romine. 

— Ziua eliberării patriei noastre de sub jugul fascist. 

— Ziua Constituţiei R.P.R. 

— 20 de ani de la Conferinţa naţională a P.C.R. 

— 45 de ani de la greva generală a muncitorilor din Rominia. 

— Ziua Forţelor Armate ale R.P.R. 

— Ziua aniversării Marii Revoluții Socialiste din Octombrie. 

— Ziua mondială a tineretului, 

— 145 de ani de la naşterea lui F. Engels. 

— Sani de cînd a avut loc Consfátuirea de la Moscova a 
reprezentanţilor partidelor comuniste şi muncitorești. 

— Proclamarea Republicii Populare Romine. 
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É anul care a trecut, poporul nostru 


a sărbătorit un eveniment istoric de 

importanță deosebită: împlinirea a 
20 de ani de la eliberarea sa de sub jugul 
fascist, de la victoria insurecției armate 
pregătite şi înfăptuite de către Partidul 
Comunist din Romînia. Cu ocazia acestui 
jubileu glorios, trecerea în revistă a 
succeselor dobîndite a demonstrat că 
economia țării noastre s-a dezvoltat con- 
tinuu si armonios, pe o linie mereu ascen- 
dentă. 

O caracteristică esențială a acestei dez- 
voltări este ritmul ei înalt. Astfel, în 
anii 1960—1963, ritmul mediu anual de 
creştere a producției globale industriale 
a fost de 15%, fiind superior ritmului 
anilor 1951—1959 şi chiar celui prevăzut 
de Congresul al III-lea al P.M.R. pentru 
şesenal (13%). În aceşti ani de glorioase 
şi márete înfăptuiri, poporul romín, condus 
cu înțelepciune de încercatul nostru partid 
marxist-leninist, a transformat tara „emi- 
namente agricolă“, moştenită de la regi- 
mul burghezo-moşieresc, într-o țară socia- 
listă în plin progres, cu o economie com- 
plexá si o cultură înfloritoare. Producția 
globală industrială în anul 1964 a fost 
de peste 8 ori mai mare decît în anul 
1938. 

În procesul industrializării a fost acor- 
dată prioritate dezvoltării industriei grele, 
cu pivotul ei, industria constructoare de 
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maşini, lucru ce s-a reflectat în mod favora- 
bil în schimbarea cantitativă și calitativă 
a structurii producției, în înzestrarea teh- 
nică a tuturor ramurilor economiei natio- 
nale, în introducerea progresului tehnic 
şi valorificarea superioară a resurselor 
naturale. 

Dezvoltarea fără precedent a economiei 
patriei nu ar fi fost posibilă fără introdu- 
cerea în producție a celor mai noi cuce- 
riri ale științei și tehnicii, fără ca în tara 
noastră cercetarea științifică să capete o 
dezvoltare la înalt nivel. Marea producție 
industrială constituie tot mai mult o 
aplicare tehnologică a cercetărilor stiin- 
tei, știința devenind astfel un sprijin 
nemijlocit al forțelor de producție. In so- 
cialism, această caracteristică capătă o 
semnificație deosebită. Obţinerea unei pro- 
ductivitáti sporite este de neconceput fără 
aplicarea în practică a rezultatelor cer- 
cetărilor din domeniul fizicii, chimiei, 
electronicii și ciberneticii, biologiei şi agri- 
culturii. 

Indrumati si sprijiniți permanent de 
partid si dezvoltind frumoasele traditii 
ale pionierilor stiintei si tehnicii rominesti, 
oamenii noștri de știință, virstnici gi 
tineri, şi-au adus o contribuție eficientă 
la rezolvarea unor probleme majore, puse 
de dezvoltarea ascendentă a economiei 
patriei. Punerea în valoare a resurselor 
energetice ale țării, valorificarea superioară 
a bogățiilor subsolului, şi in special a 


petrolului si gazelor naturale, introduce- 
rea in productie a unor procese tehnolo- 
gice automatizate, rezolvarea marilor pro- 
bleme ridicate de organizarea unei pro- 
ductii intensive in agricultura socialistá, 
la toate acestea și-au adus contribuția 
miile de cercetători și proiectanți din 
complexa rețea de institute ale Academiei 
R.P.R., ale diferitelor ministere și labo- 
ratoare de uzină. O contribuție însemnată 
au adus și catedrele învățămîntului supe- 
rior, în cadrul cărora cercetarea a devenit 
o activitate tradițională, armonios îmbi- 
nată cu cea didactică și de pregătire a 
viitoarelor cadre de cercetători. 
Nenumărate sînt problemele științifice 
rezolvate în strînsă legătură cu cerințele 
economiei.  Enumerarea cîtorva dintre 
acestea ne edifică asupra amploarei pe 
care a luat-o cercetarea fundamentală 
și aplicativă în anii puterii populare. 
Se știe că energetica joacă un rol prin- 
cipal în dezvoltarea economiei oricărei 
tari. Într-adevăr, nici o ramură industria- 
lă nu se poate dezvolta dacă nu are asigu- 
rată baza de energic. Dar satisfacerea cerin- 
telor de energie ridică probleme care 
trebuie rezolvate în conformitate cu resur- 
sele și specificul fiecărei tari. Principalele 
căi de rezolvare a problemelor energeticii 
sînt legate de găsirea și folosirea a noi 
resurse energetice, dezvoltarea capacită- 
tilor de utilizare a combustibililor li- 
chizi, solizi şi gazoși, a energiei hidra- 
ulice, a reducerii consumului spe- 
cific în instalațiile energetice etc. Prin 
studiile de ansamblu, care apoi au prins 
viață in puternicele hidrocentrale, se 
pun mereu în valoare resursele hidroener- 


Institutul de chimie 
al Academiei R.P.R. 
filiala Cluj. Aparatul 
Roentgen determină 
structurile cristaline 
ale minereurilor şi 
substanţelor sinteti- 
zate 


getice; în termocentralele de mare capaci- 
tate se valorifică din ce în ce mai mult 
combustibilii inferiori. Trebuie scos în 
evidență faptul că unele agregate, ca, de 
pildă, turbinele hidraulice realizate in tara, 
sînt rezultatul unor cercetări sistematice 
de indelungati ani. Realizarea lor a dove- 
dit că există condiţii pentru fabricarea 
acestora la un nivel tehnic egal cu cele 
fabricate în țări cu îndelungată tradiție 
industrială. Înfăptuirea planului de elec- 
trificare, elaborat de partid, si dezvoltarea 
pe mai departe a bazei energetice au 
făcut ca în anul 1963 să dispunem de o 
putere instalată de 2 356 MW fata de 
numai 500 MW cit existau in 1938. La 
sfîrşitul anului 1964, producția de energie 
electrică și termică va depăși de 22 de ori 
pe cea a anului 1938. Mari rezerve de ener- 
gie hidroelectrică disponibile vor fi puse 
în valoare în folosul economiei țării prin 
construirea nodului hidroenergetic și de 
navigație de la Porțile de Fier. Printre 
studiile întreprinse de Institutul de ener- 
getică al Academiei R.P.R. poate fi 
amintită întocmirea pe baze științifice 
a bilanturilor energetice la mari între- 
prinderi consumatoare de energie. Prin 
aceste bilanturi s-au pus în evidență 
posibilitățile de reducere a consumurilor 
energetice și măsurile tehnico-organizato- 
rice si de rationalizare în instalațiile 
tehnologice respective în vederea reducerii 
consumurilor. 

Se spune aproape curent că pîinea fur- 
nalelor o constituie cocsul. O producție 
de fontă ca aceea a țării noastre, producție 
ce se află în continuă evoluție, necesită 
desigur un consum ridicat de cocs meta- 
lurgic. În rezolvarea unei asemenea pra- 


bleme de bază a industriei siderurgice 
| s-au efectuat, la Institutul de cercetări 
metalurgice al Ministerului Metalurgiei, 
cercetări care au condus la punerea în 

funcțiune a unei instalații pentru produ- 
1 cerea in pat fluidizat a semicocsului nece- 
sar obtinerii cocsului metalurgic. Noua 
instalatie a costat de patru ori mai putin 
decit vechile instalatii, are o productivi- 
tate de sase ori mai mare, iar pretul de 
cost al semicocsului produs este cu 15—20% 
mai scázut. 

O deosebitá atentie a acordat regimul 
democrat-popular cercetárilor si investi- 
gatiilor ín scopul descoperirii in tara 
noastră a noi rezerve de bogății minerale, 
dezvoltindu-se cu mare anvergurá cerce- 
tárile geologice. Metodele geofizice moder- 
ne, aplicate atit in cadrul Academiei 
R. P. R., cit şi in cadrul Comitetului geo- 
logic, au permis ca cercetárile de prospec- 
tare sá fie efectuate la nivelul tehnicii 
mondiale. 

Tara noastrá se numárá printre primele 
din lume care si-a construit si dezvoltat o 
bazá de cercetári nucleare. Fárá a fi 
neglijate cercetárile fundamentale, Insti- 
tutul de fizicá atomicá, creatie a regi- 
mului nostru, și-a dezvoltat cercetările 
în funcție de cerințele economiei țării 
noastre. Astăzi, izotopii radioactivi pro- 
duși în instalaţiile acestui institut sînt 
folosiți în studierea proceselor metalur- 
gice, care au loc în furnale și cuptoa- 
rele Martin, în studiul uzurii unor 
organe de mașini, la controlul calității 
produselor prin defectoscopie etc. S-a 
construit pentru necesitățile producției 


o bogată gamă de sortimente de aparate 
de măsură și reglaj cu radioizotopi, cum 
ar fi aparatele pentru măsurarea și regla- 
rea nivelului sticlei topite la cuptoarele 
fabricilor din Scăeni și Azuga, măsurarea 
nivelului minereului în buncăre, la Fabri- 
ca de aglomerare din Hunedoara și altele. 
Lista cuprinzind fabricile, şantierele si 
laboratoarele care folosesc astăzi izotopii 
radioactivi este foarte lungă. Nu putem 
însă încheia capitolul privind cercetările 
efectuate la I.F.A. fără să amintim si de 
studiile ce se fac în scopul lămuririi unor 
probleme legate de folosirea energiei atomo- 
electrice. Activitatea depusă in acest 
sens răspunde sarcinii trasate de cel de-al 
III-lea Congres al P.M.R. cu privire la 
folosirea energiei nucleare pe măsura 
creșterii eficacitátii economice a acesteia 
în comparație cu resursele clasice de ener- 
gie. 

La nivelul actual al producției indus- 
triale se face tot mai mult simțită cerința 
utilizării pe scară largă a maşinilor elec- 
tronice de calcul — puternice mijloace 
de mare rapiditate şi de economisire a 
muncii intelectuale de rutină, de dezvolta- 
re si aplicare în producție a automaticii, 
Mașinile electronice de calcul construite 
la Institutul de fizică atomică, Institutul 
de energetică din Bucureşti, Centrul de 
calcul din Cluj, Institutul politehnic din 
Timisoara etc. sînt tot mai mult folo- 
site în rezolvarea unor probleme prac- 
tice ale producției, cum sînt: calcule 
în domeniul statisticii, proiectarea 
unor turbine la U.C.M. Reșița, calcule 
pentru efectuarea lucrărilor hidrotehnice 
si de irigații în lunca Dunării, planificarea 


Rezolvarea de 
probleme la ma- 


sina de calcul 

CIFA-4 a Insti- 

tutului de fizică 
atomică 


circulatiei vagoanelor de marfá in vederea 
folosirii lor cit mai rationale etc. Una din- 
tre lucrárile mari rezolvate cu ajutorul 
acestor magini a fost si studiul de reparti- 
tie optimá a puterilor in sistemul electro- 
energetic al țării noastre; stabilirea unor 
măsuri în exploatarea sistemului electro- 
energetic a avut ca efect o economie de 
aproximativ 5 milioane de lei anual. 

Cercetări interesante, cu efecte practice 
în producție, au fost făcute gi în alte insti- 
tute ale Academiei R.P.R. din Capitală 
si din principalele orașe ale ţării. De un 
deosebit prestigiu se bucură cercetările 
efectuate de Institutul de mecanică apli- 
cată „Traian Vuia“ din Capitală. Aici 
s-au făcut cercetări cu aplicații insem- 
nate în domeniul mecanicii fluidelor, al 
construcției de mașini. De pildă, unele 
cercetări în domeniul aeromecanicii au 
avut ca efect realizarea unor ambarcatii 
pentru recoltarea stufului. S-au dezvoltat 
cercetări originale de lubrificatie cu aer, 
distinse în 1964 cu Premiul de stat, apoi 
cercetări în teoria mecanismelor, uzură 
etc. cu aplicaţii în construcţia de mașini. 
În anii puterii populare, cercetarea știin- 
tificá cunoaşte un impetuos avint și în 
celelalte centre culturale: Cluj, Timișoara, 
Iași și alte orașe. Filialele Academiei din 
centrele menționate au efectuat studii 
multilaterale în diferite domenii ale chi- 
miei, mecanicii, construcției de mașini etc. 
La Baza Academiei R.P.R. din Timișoara 
au fost întreprinse, spre exemplu, cerce- 
tări asupra fenomenelor fizice și meca- 
nice, care însoțesc obosirea otelurilor, si 
s-au executat studii privind márirea rezis- 
tentei la uzurá a sabotilor pentru vagoane 
de cale feratá si pentru tramvaie. Produce- 
rea acestor saboti din fontá modificatá 
a avut ca efect economic reducerea consu- 
mului de saboti cu peste 50% si márirea 
siguranței in circulație prin reducerea 
drumului de frinare cu 35%. A mai fost 
solufionatá problema controlului defec- 
toscopic cu ultrasunete la osiile de vagoa- 
ne si la sinele de cale ferată, S-au studiat 
folosirea jetului de plasmă la temperaturi 
de 12000—13 000*C pentru tăierea meta- 
lelor gi 333 metalurgic din arcul 
electric. În continuarea acțiunii introdu- 
cerii căii ferate fără joante, s-a lucrat la 
automatizarea procesului de sudură a 
sinelor. 

Pentru dezvoltarea rapidá gi multilate- 
ralá a industriei chimice, in institutele 
Academiei R.P.R., cit si in cele departa- 


mentale s-au fácut cercetári fundamen- 
tale de mare valoare: in Institutul de 
chimie-fizică, in domeniul sărurilor topite, 
în Institutul de chimie organică asupra 
sintezelor organice, în Institutul de anor- 
ganică-Cluj, cu privire la separarea meta- 
lelor rare, iar la Iași, Institutul „Petre 
Poni“ a fost profilat pe cercetări în dome- 
niul macromoleculelor, domeniu în care 
s-au obținut deja rezultate de seamă, 
` Oamenii de știință din tara noastră 
şi-au adus o valoroasă contribuție și în 
soluționarea problemelor legate de dezvol- 
tarea industriei chimice, de cercetarea 
unor ramuri ale acestei industrii, cum ar fi 
petrochimia, de rezolvarea sarcinii puse 
de partid în vederea valorificării superioare 
a țițeiului, gazului metan etc. 

Drept urmare a activității multilate- 
rale în domeniul cercetărilor chimice, 
astăzi tara noastră are pusă la punct indus- 
tria maselor plastice, industria de îngră- 
sáminte chimice pentru agricultură, indus- 
tria cauciucului sintetic, a negrului de 
fum si a altor produse chimice necesare 
dezvoltării economiei țării. Astfel a fost 
posibil ca producția de materiale plastice 
şi răşini sintetice să crească de la 359 de 
tone în anul 1950 la 35 740 de tone în anul 
1963, urmînd ca în 1965 să atingem peste 
95 000 de tone. Trebuie amintite și cerce- 
tările efectuate în domeniul utilizării 
rationale a unor bogății naturale ale țării 
noastre cum este lemnul, care în regimul 
burghezo-mosieresc s-a folosit in cea mai 
mare parte numai ca combustibil. 

Cercetări fundamentale gi aplicative s-au 
desfășurat și în alte sfere de activitate 
științifică. Sînt cunoscute şi peste hotare 
realizările de prestigiu ale școlii matema- 
tice rominesti, ale școlii noastre medicale, 
per e pl biologilor și agrobiologilor ro- 
mini. 

Oamenii nostri de știință, îndrumați de 
partid, valorifică cu bune rezultate şi unele 
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cercetári efectuate pe plan mondial. Refe- 
rindu-se la acest aspect, tovarágul Gheorghe 
Gheorghiu-Dej a arátat ín cadrul Conferin- 
tei Comitetului orășenesc al P.M.R. Bucu- 
resti din februarie 1964: „Un exemplu in 
ce priveste valorificarea rezultatelor obti- 
nute de cercetarea științifică pe scară 
mondialá il dau oamenii de stiintá din 
agriculturá. Dacá in agriculturá cercetá- 
torii si-ar fi pierdut timp si eforturi pen- 
tru a descoperi ei înșiși ceea ce au desco- 
perit altii mai inainte, nu am fi avut 
astázi nici porumbul hibrid cu care vom 
insáminta la primávará peste 4 milioane 
hectare, nici noile soiuri pretioase de griu 
si de diferite alte plante. Acest exemplu 
este demn de urmat gi de cercetátorii din 
alte domenii ale stiintei, indeosebi cele 
legate nemijlocit de productie, adoptin- 
du-se ferm principiul de a nu se incepe 
totul de la «A», ci de a se porni de la 
ceea ce este deja cucerit de gindirea stiin- 
tificá si de practica contemporaná, imbo- 
gátindu-le prin proprii cercetári gi apli- 
cindu-le la cerințele dezvoltării noas- 
tre economice“. Aprecierile tovarăşului 


Gheorghe Gheorghiu-Dej cu privire la 
rezultatele oamenilor de știință din agri- 
cultură dau un imbold puternic activităţii 
desfășurate de cercetători și în alte dome- 
nii științifice. Cercetătorii noștri sînt aju- 
tati să aplice acest principiu prin existența 
unor largi rețele de institute și centre de 


documentare, prin trimiterea la speciali- 
zare în străinătate, prin frecvente partici- 
pări ale cercetătorilor la numeroase confe- 
rinfe şi congrese internationale etc. 

Rezultatele pozitive ale cercetárilor stiin- 
tifice si tehnice nu ar fi fost posibile fárá 
crearea de cátre regimul nostru a unei 
puternice baze materiale, care sž asigure 
pregátirea cadrelor de specialitate, dez- 
voltarea muncii de cercetare etc. A fost 
lárgitá reteaua de scoli si facultáti, care 
asigurá pregátirea unui numár sporit de 
cadre. Peste 10 000 de cadre didactice ac- 
tiveazá numai ín invátámintul superior. 
An de an, guvernul tárii noastre a acordat 
fonduri sporite pentru cercetarea stiinti- 
ficá. Academia a fost reorganizatá pe baze 
noi, ea devenind cel mai inalt for stiin- 
tific din tara. În cadrul Academiei R.P.R. 
au fost înființate pînă în prezent 49 de 
institute și centre de cercetare în Capitală 
şi alte orașe din țară. În anii regimului 
nostru au fost construite și dotate cu 
aparatură modernă numeroase unități de 
cercetare științifică. 

În aceste condiţii, oamenii noștri de 
ştiinţă, alături de întregul popor, mun- 
cesc cu tot mai mult elan pentru a con- 
tribui în măsură tot mai mare la înflo- 
rirea scumpei noastre patrii. Ei vor avea 
în anii ce urmează și mai multe succese 
decît cele dobindite în timpul celor două 
decenii ce s-au scurs de la eliberarea patriei. 
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La I.C.E.M. in laborato- 

rul de izotopi se deter- 

miná pecale radioelectri- 

cá incluziunile nemetali- 

ce exogenice din oțel la 

o instalaţie de numărare 
a impulsurilor 
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În anul care a trecut au avut loc numeroase manifestări 
științifice internaţionale care s-au impus prin importanţa 
gi varietatea problemelor dezbătute. Știința gi tehnica au 
obținut noi realizări importante in domeniile fizicii nu- 
cleare, chimiei, cosmonauticii, medicinei, hidrotehnicit, con- 


structiilor ete. 


PROBLEMELE 

ŞTIINŢEI SOLULUI 

ÎN DISCUȚIA 

A 1200 DE SPECIALIŞTI 


| ntre 31 august si 9septembrie, tara noastrá 
a fost gazda unei importante manifestári 
stiintifice internationale: cel de-al VIII-lea 
Congres international de știință a solului, 
care a întrunit peste 1 200 de specialiști din 
66 de ţări din întreaga lume gi reprezentanți 
ai Organizaţiei pentru alimentaţie si agri- 
cultură (F.A.O.), ai U.N.E.S.C.O. şi Agen- 
tiei internaţionale pentru energia atomică. 
Organizarea acestui congres în R.P. Rominá 
a fost determinată nu numai de varietatea 
de soluri existente în ţara noastră, dar mai 
ales de prestigiul cistigat pe plan mondial 
prin lucrările valoroase cu care peones 
romini au imbogátit, de-a lungul anilor, 
patrimoniul stiintei mondiale. 
Participantii la aceastá intilnire interna- 
tionalá au dezbátut, prin cele aproape 500 
de comunicări științifice supuse la congres, 
probleme fundamentale si foarte actuale ale 
ştiinţei solului, deosebit de însemnate pen- 
tru creşterea continuă a producţiei agricole 


COSMONAUTICÁ : 


e AL XV-lea CONGRES DE ASTRONAUTICÁ 


În rindurile de mai jos amintim citeva dintre ele. 


si îmbunătăţirea condiţiilor de trai ale po- 
poarelor. 

Astfel, în domeniul fizicii solului, princi- 
pala problemă discutată a fost aceea a apei 
din sol, problemă importantă în legătură cu 
extinderea agriculturii pe terenuri cu exces 
sau deficit de umiditate. Nouă în această 
direcţie este ideea de a se folosi analize ale 
plantelor sau ale unor părţi din plante. 

În domeniul chimiei solului, meritul aces- 
tui congres este că a introdus noi metode 
de cercetare a solului ca: spectrografia de 
emisie a razelor X, absorbția atomară, apli- 
carea analizelor de activare în soluri etc. 

În cadrul congresului au fost dezbătute 
pe larg şi probleme de biologia solului. O 
serie de lucrări au scos în evidenţă influenţa 
factorilor ecologici (umiditate, uscăciune, 
aciditate etc.) asupra solului și vegetației. 

Un număr mare de lucrări au întrunit și 
problemele clasificării, genezei și proprie- 
tátile unor soluri, pis ele fertilităţii so- 
lului și nutritiei plantelor, precum și meto- 
dele de ameliorare a sărăturilor, terenurilor 
erodate ş.a. 

Congresul a prilejuit participanţilor schim- 
buri valoroase de informaţii ştiinţifice şi de 
experienţă, aducind o contribuţie importantă 
la dezvoltarea spiritului de înţelegere și 
colaborare internațională, în interesul păcii 
şi bunăstării popoarelor. 


e PE ORBITA — „VOSHOD“ CU 3 COSMONAUTI LA BORD 


= = 
n perioada 7—12 septembrie, peste 600 
de specialisti din 27 de tári au dezbá- 
tut la cel de-al XV-lea Congres de astro- 
nauticá de la Varsovia probleme re- 
feritoare la lansarea, miscarea, propulsia, 
ghidarea si urmárirea de la sol a vehicu- 
lelor cosmice, studii asupra comportárii 
organismelor animale si umane in condi- 
tiile specifice zborului cosmic; de ase- 
menea, au fost abordate unele aspecte ale 
aplicatiilor practice ale satelitilor artifi- 


ciali in telecomunicatii, meteorologie, geo- 
dezie etc. 

Dintre cele aproape 200 de comunicári 
prezentate la congres, deosebit de inte- 
resante au fost cele referitoare la zborul 
spre Luná (fotografiile gi filmul realizat 
cu aparatul „Ranger“ 7 etc.), mecanica 
zborului cu propulsie, cercetári asupra 
motoarelor atomice, ionice gi cu plasmă ș.a. 

La congres s-a remarcat că problema 
nr. 1 a astronauticii contemporane este 
întîlnirea în cosmos. 
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iinta 
hnica 


Comunicările de bioastronautică, foarte 
numeroase, au adus noi date în legătură 
cu rămînerea prelungită în stare de im- 
ponderabilitate si de iradiatie. Specialis- 
tii sovietici au prezentat comunicári de- 
osebit de interesante referitoare la rezul- 
tatele unor experiente cu simulatoarele 
zborului cosmic. „Cosmonautii terestri“ au 
petrecut perioade intre 10 si 120 de zile 
in aproape aceleasi conditii ca si... I. Ga- 
garin sau John Glenn! Delegatia rominá 
a avut nouá comunicári privind urmátoa- 
rele probleme: schimbarea prin manevre 
speciale a parametrilor traiectoriilor vehi- 
culelor cosmice, utilizarea satelitilor arti- 
ficiali in geodezie, prognoza meteorologicá 
folosind date de la satelitii artificiali, co- 
municári de bioastronauticá referitoare la 
comportarea organismelor la suprasarcini, 
despre modificárile fiziologice (vizuale) in 
zborul la mari altitudini, despre interpre- 
tarea psihologicá a datelor electroencefa- 
lografice la aviatori asupra dinamicii car- 
diace, precum si o comunicare de drept 
cosmic. Ca numár de lucrári, tara noastrá 
a urmat dupa U.R.S.S. si Franta. 

Evenimentul cosmonautic care a reti- 
nut atentia in mod deosebit in anul 1964 
l-a constituit lansarea de cátre Uniunea 
Sovietică a navei „Voshod“— prima ex- 
peditie spatialá. Pilotatá de aviatorul 
cosmonaut inginerul colonel Vladimir 
Komarov si avind la bord pe medicul 
cosmonaut Boris Egorov şi omul de sti- 
intá Konstantin Feoktistov, nava cos- 
micá cu echipaj Voshod a inconjurat 
Pámintul de 16 ori in timp de 24 ore, 
strabatind 700 000 km in spatiul cosmic. 
Ea a marcat prima pătrundere in cos- 
mos a unui colectiv de oameni, prima 
expediţie spaţială cu un comandant de 


navă și echipaj științific. Nava „Voshod“ 


a marcat o nouă treaptă în explorarea 
spaţiului cosmic; a scos în evidență sal- 
tul făcut în ultima vreme de tehnica 
mijloacelor spatiale, a apropiat si mai 
mult zborul omului spre alte corpuri 
cerești, și în primul rînd spre Lună. 


AU FOST REALIZATE 
MOTOARE IONICE 


A nul 1964 a adus și un alt eveniment deosebit 
in cosmonauticá, și anume experimentarea 
direct în cosmos a primelor motoare-rachetă 
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ANUL INIȚIAL 
AL 
„PORŢILOR DE FIER“ 


Z iua de 7 septembrie 1964 a devenit o 
dată memorabilă în istoria bătrînului 


fluviu care străbate Europa — Dunărea. 

În această zi, în prezența șefilor celor două 
state riverane, R.P. Rominá gi R.S.F. Iugo- 
slavia, s-a deschis oficial, la Gura Văii 
(R.P.R.) şi Sip (R. S. F. I.), şantierul de con- 
structie al uneia dintre cele mai mari lucrári 
hidroenergetice ale Europei — hidrocentrala 
şi barajul Porţile de Fier. 

Barajul, lung de peste 400 m şi înalt de 
circa 60 m, va zăgăzui apele Dunării într-un 
loc unde condiţiile naturale sînt avantajoase, 
albia fiind stincoasá si îngustă; ca urmare, 
nivelul apelor se va ridica cu zeci de metri. 
Aceasta va permite ca centralele hidroelec- 
trice amplasate de o parte si de alta a bara- 
jului, pe malul rominesc si pe cel iugoslav, sá 
fie echipate cu puternice turbine (170 000 kW 
fiecare). Sistemul energetic Portile de Fier, 
unul dintre cele mai mari din lume, va 
avea o putere instalatá de circa 2 000 000 kW 
si va produce peste 10 miliarde kWh anual. 

Pentru evacuarea debitelor care pot atin- 
ge peste 20 000 mc/s şi deci depăşesc capa- 
citatea turbinelor, barajul a fost proiectat 
deversor, cu stavile de metal de peste 10 m 
înălțime. 

Lucrările hidrotehnice prevăzute, barajul, 


Ta 
> 


electrice propulsate prin gaz ionizat, lansat 
din motor cu viteze de ordinul a 160 000 Rm . 
Primul motor ionic a folosit mercurul si a 
functionat mai mult de o jumátate de orá, 
tar al doilea a functionat cu cesium, dar un 
timp foarte scurt, intrucit a suferit un scurt- 
circuit cauzat de voltajul prea ridicat. 
Motorul ionic are in principal douá sarcini 
esențiale: cea a producerii ionilor și cea a 
accelerării gi expulzării acestora din rachetă. 
În unele tipuri de motoare ionice, ionii și 
electronii rezultați prin procesul de ionizare 
a vaporilor de cesiu (rubidiu sau mercur) sint 
accelerati separat, in cimpuri electrostatice, 


retros=speotliva 


ecluzele si porturile de asteptare sint des- 
tinate şi îmbunătăţirii navigaţiei pe Dunăre. 

După construirea nodului hidrotehnic, tre- 
cerea vaselor prin ecluze si nivelul ridicat 
al apelor vor reduce durata călătoriei de la 
120 de ore la 30—35 de ore, ceea ce va spori 
simţitor capacitatea de transport pe Dunăre. 


1964 — ATOMUL PAS- 
NIC LA GENEVA 


D in inițiativa şi sub auspiciile O.N.U., 
între 31 august si 9 septembrie și-a 
desfășurat lucrările la Geneva cea de-a 
treia Conferință internațională pentru fo- 
losirea în scopuri pașnice a energiei atomice. 
Cei aproape 5000 de participanți, specialiști 
în domeniul fizicii nucleare, economiști 
si diplomaţi din 71 de tari ale lumii, 
au putut audia în 42 grupuri de lucru 
766 de referate. 

Tara noastră a fost prezentă la conferință 
cu o delegație condusă de acad. prof. Ho- 
ria Hulubei. Este semnificativ faptul că 
şeful delegației țării noastre a condus în 
calitate de președinte lucrările unei se- 
dinte tehnice paralele și că două din cele 
şase şedinţe plenare ale conferinței au avut 
ca secretar științific un om de știință 
romin. Este de remarcat faptul că toate 
cele 7 comunicări și rapoarte trimise de 
R.P.R. conferinței au fost acceptate. 


la viteze de ordinul a 50—100 km/s (adică 
180 000—360 000 kmlorū)! 

Motoarele ionice, in prezent în stadiu de 
experiment, chiar dacă se încearcă direct în 
spațiul cosmic, au unele limitări. Astfel, ele 
dezvoltă forte de tracțiune foarte mici, în 
raport de zece la puterea minus patru faţă 
de greutatea de start a rachetei pe care sint 
instalate. În aceste condiţii apare necesitatea 
ca „scoaterea“ vehiculului spatial din cimpul 
atracției planetei de lansare să se facă folosind 
rachete chimice compuse; deci rachetele ionice 
pot fi utile doar în exteriorul cimpurilor 
gravitaționale. 
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Tema centralá a dezbaterilor conferintei 
a constituit-o energetica nucleará. Din cele 
citeva sute de rapoarte prezentate confe- 
rintei, care s-au ocupat de experienta acu- 
mulatá in construirea si exploatarea reac- 
toarelor, de progresele inregistrate de fizica 
si tehnologia nucleará, s-a desprins con- 
cluzia generalá cá incá de pe acum energia 
nucleará poate fi utilizatá economic in 
multe párti din lume si cá intr-un viitor 
nu prea indepártat ea ar putea inlocui 
energia produsá pe cái clasice. 

Puterea nucleará instalatá in lume pen- 
tru productia de energie electricá este eva- 
luatá la 4 milioane kW. Dupá aprecierile 
expertilor, ea va atinge 8 milioane kW 
in 1965, 20 milioane kW in 1970 gi 100 
milioane kW in 1980. Se apreciazá ca inca 
de pe acum randamentul centralelor ato- 
moelectrice se apropie de cel al centralelor 
clasice, iar pretul kWh produs va fi in multe 
cazuri competitiv cu cel produs in ele. 

O altă problemă importantă, care a re- 
ţinut atenția participanţilor la conferință, 
a fost transformarea directă în electricitate 
a căldurii produse în reactoare, prin metode 
termoelectrice, termoionice şi magneto- 
hidrodinamice. 

Realizările sovietice și americane comu- 
nicate conferinței deschid o nouă pagină 
în istoria folosirii pașnice a forței atomului. 

Planurile cu scadenta ceva mai îndepăr- 
tată privesc în primul rînd probleme legate 
de folosirea așa-zisei „călduri industriale“, 
pentru desalinizarea prin distilare a apei 
de mare, operație de o mare importanță 
economică. Încă de pe acum, pentru desa- 
linizarea apelor se prevăd unități uriașe, 
atingind 6 000 de megawati termici, iar 
pentru 1980 se prevede o putere de 75000 
de megawati termici. 

Propulsia nucleară a vaselor maritime 
de suprafață și a submarinelor a făcut și 
ea obiectul unor comunicări spectaculoase. 
Spărgătorul de gheaţă sovietic „Lenin“ si 
vasul nuclear american „Savannah“ au 
demonstrat cu prisosintá avantajele utili- 
zării propulsiei nucleare. 

În sfîrşit, participanții la conferință 
au făcut un prețios schimb de informaţii 
asupra celor mai recente cercetări privind 
metodele de control al reacțiilor termonu- 
cleare. La conferință s-a constatat că în 
ultimii ani s-au înregistrat progrese im- 
portante, consemnindu-se în special ela- 
borarea si experimentarea de către oa- 
menii de ştiinţă sovietici a unui nou prin- 
cipiu de mentinere a plasmei in cimpul 
magnetic. 
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DE FRAGMENTE DE FISIUNE 


tiinta 
ehnica 


ELEMENTUL 


104 


Î n luna august 1964, fizicienii de la Insti- 
tutul unificat de cercetări nucleare din 
Dubna au repurtat un nou succes în asaltul 
elementelor transuraniene. Un grup de spe- 
cialigti, în frunte cu G.N. Flerov, membru 
corespondent al Academiei de științe a 
U. R. S. S., au reuşit să sintetizeze si să iden- 
tifice pe cale fizică izotopul cu numărul de 
masă 260 al elementului 104. 

Așadar, în istoria transuranienilor s-a des- 
chis un nou capitol, a fost descoperit un ele- 
ment care face parte dintr-un alt grup din 
tabela periodică a lui Mendeleev. Ultimul 
element cunoscut, cu numărul de ordine 108, 


L A | 
DETECTOARE 


PELICULA 


METANUL A FOST 
POLIMERIZAT 


C himia organică este chimia metanului 
gi a derivatilor săi“ —obişnuia să spună 
dr. Constantin Istrati. Cu geniala-i clarvi- 
ziune, marele chimist romin a putut intre- 
vedea grandioasele industrii la a căror bază 
stă cel mai simplu compus organic — meta- 
nul — CH.. Gazul metan se transformă, 
încetul cu încetul, printr-un ciclu compli- 
cat de fenomene fizice şi chimice, în nenu- 
mărate produse finite necesare omului, prin- 
tre care şi unele materiale plastice. 

Dar chimia metanului ne-a mai rezervat 
una dintre cele mai neașteptate surprize. 
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a fost sintetizat cu circa doi-trei ani în urmă. 
Considerente teoretice și experimentale pre- 
vedeau în principiu existența elementelor 
mai grele, însă identificarea și obținerea aces- 
tora devin din ce în ce mai dificile, deoarece 
timpul lor de viață este foarte scurt. Pentru 
noul element teoria nu putea să indice 
cu precizie timpul de viață. Pe baza analizei 
proceselor de fisiune spontană, cărora se 
supun toate transuranienele, se prevede un 
timp de viață de 0,001-1 secunde. 

Identificarea noului element pe cale fizică 
a intimpinat greutăţi foarte mari, deoarece o 
serie de fenomene secundare, și anume for- 
marea unor nuclee mai uşoare, a unor stări 
izomere cu vieţi scurte, comparabile cu aceea 
a noului element, se suprapuneau, dînd naș- 
tere unui adevărat amalgam de procese de 
fisiune spontană. Astfel a fost constatată pre- 
zenta unui izomer al nucleului de americiu 
242 m, a izotopului 256 al elementului 102, 
Cu toate acestea, grupul de fizicieni de la 
Dubna, in urma analizei minufioase a pro- 
cesului de formare a izotopului cu viață de 
0,3 secunde gi a proprietăților lui fizice, a 
ajuns la concluzia că este vorba anume 
de formarea unui element nou, ultimul 
cunoscut în tabela lui Mendeleev. 


Acum cîteva luni, metanul — capul seriei 
parafinelor, cea mai inactivă clasă a chi- 
miei organice —a fost polimerizat, obti- 
nindu-se o macromoleculă ca toate celelalte 
— polietilena, policlorura de vinil etc. Cum 
a fost posibil acest lucru? Doar metanul 
este o parafină, care, după cum spune şi 
numele (Parum affinis — puţin înrudit), este 
puţin reactivă, iar polimerizarea este un pro- 
ces pe care-l suferă numai moleculele foarte 
active. 

Astăzi însă, cînd pînă şi cele mai nobile 
dintre elemente — gazele inerte — au renun- 
tat la titlurile lor, nimic nu mai e imposibil 
chimistilor, mai ales cînd radiochimia își 
dă mîna cu chimia macromoleculară — ti- 
neri vlăstari ai secolului al XX-lea. Este 
adevărat că treaba nu a fost uşoară. Pentru 
a fi polimerizat, metanul, care în mod obis- 
nuit este un gaz, a trebuit răcit la 77° Kelvin 
(adică —196°C), cînd devine o masă solidă. 
În această stare el a fost supus iradierii cu 


retrospeotbtliva 


UN POD URIAȘ 


E onstructia podului Verrazano-Narrows, 
cel mai lung pod suspendat din lume, este 
pe terminate. Aceastá constructie tehnicá deo- 
sebitá, care leagá cartierele Island si Brooklyn 
(din New York), este denumitá dupá explo- 
ratorul italian, Giovanni da Verrazano, care 
a parcurs in 1524 coasta esticá a Statelor 
Unite, fiind astfel, probabil, primul european 
care a pátruns in zona portului New York. 
Completarea de „Narrows“ se referá la strim- 
toarea de 1,6 km látime, cunoscutá ca ,,Poarta 
spre lumea nouă“ prin care trebuie să treacă 
vapoarele ce pin din Europa la New York, 
strimtoare care va fi traversată de acest pod. 

Executia uriagului pod a început în 1959 
și se va termina în 1965. 

Podul Verrazano-Narrows este un pod rutier 
suspendat, cu 2 căi denivelate, cuprinzind 
12 benzi de circulaţie. În prezent a fost exe- 
cutată doar calea inferioară a podului, urmind 
ca ulterior, cind necesitățile traficului o vor 
impune, să se completeze cu cealaltă cale. 

Porțiunea centrală a podului, între cele 2 
turnuri, este de 1 420 m, adică cu 20 de metri 
mai mult decit a podului Golden-Gate ( Poarta 
de aur) din San Francisco, pină acum cel 
mai mare din lume (la podul Washington: 
1170 m). Portiunile laterale, de la mal la 
turnuri, se iniind pe cite 405 m. Împreună 


raze produse de o sursă de Co“, Sub actiu- 
nea radiatiilor energetice, molecula inactiva 
de metan s-a rupt, formindu-se niste mole- 
cule incárcate pozitiv sau negativ, numite 
ioni. Acesti ioni, spre deosebire de metan, 
sint foarte jucăuși, dornici sá se combine 
cu orice, numai cá chimistii nu i-au lásat 
să-și facă de cap. 

Ca in orice gaz, si in metan moleculele se 
află într-o mişcare dezordonată, ciocnindu-se 
tot timpul una de alta, așa că polimerizarea 
n-ar fi putut avea loc. 

Datorită temperaturii foarte scăzute la 
care a fost polimerizat, metanul se află în 
stare solidă, fiecare moleculă ocupind un 
loc bine definit în reţeaua cristalină. Nu 
lipsea decit ca atomii de carbon să-și dea 
mina spre a forma macromolecula. Dar n-o 
făceau, căci erau parafine. Ionii născuţi in 
urma iradierii au făcut-o cu dragă inimă 
si astfel a luat naștere primul polimer al 
metanului. 


TA 1 


cu autostrăzile de acces, lungimea totală a 
podului va fi de 4,8 km. Costul lucrării se 
apreciază la 325 milioane de dolari. 
Probleme deosebite au fost puse de execuția 
uriașelor turnuri. Au fost executate mari 
excavații sub apă, pind la un strat suport 
de granit, în care au fost scufundate chesoane 
de beton armat. Piloni uriași au fost infipti 


in chesoane si apoi adine în stratul suport de 
granit. După aceea chesoanele au fost betonate. 

Podul Verrazano-Narrows va mai deține un 
record: greutatea oțelului folosit la reali- 
zarea suprastructurii metalice va fi de 150 000 
de tone, astfel că el va fi cel mai „greu“ pod 
din lume. 

Experții apreciază că podul va prelua un 
trafic considerabil de autovehicule: incă in 
primul an de funcţionare (1965—1986) el 
va fi utilizat de 16,3 milioane de mașini. 
După ce va fi executată si calea superioară 
a podului, podul va putea să preia un trafic 
total de 48 milioane de autovehicule pe an. 
Acest trafic impresionant se apreciază că va 
fi atins în anul 1981, cea de-a doua cale 
urmind, evident, a fi construită inaintea 
acestei date. 

În afară de uriașa deschidere și greutate a 
acestui pod suspendat, simpla privire a con- 
strucției poate convinge că, pe lingă scopul 
utilitar, lucrarea este și o capodoperă arhi- 
tecturală de o deosebită frumuseţe. 
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ASPECTE ALE LUPTEI 
ÎMPOTRIVA CANCE- 
RULUI ÎN ANUL 1964 


Anul care s-a scurs a găsit lumea ştiinţifică din 
toate ţările în plină luptă împotriva inami- 
cului nr. 1 — cancerul. Din păcate, acest an nu 
ne-a adus încă vestea cea mare — vindecarea lui. 
Profilaxia națională şi internaţională pentru depis” 
tarea precoce a cancerului, noi mijloace de diag- 
nostic gi de investigatie, problema virusurilor, ge- 
netica, metoda terapiilor cu iradiatii la temperaturi 
joase, chimioterapia ș.a. au fost marile probleme 
care au preocupat intens lumea medicală de-a lun- 
gul anului 1964, ca şi o serie întreagă de organi- 
zatil internationale ca V. N. E. S. C. O. Organizatia 
mondială a sănătății (0.M.S.), U. I. C. C. (Union 
Internationale Contre le Cancer) etc. 

Una din problemele importante a fost aceea a 
raporturilor dintre virusuri si cancer. Cercetárile 


prof. L.A. Zilber din U.R.S.S. au arátat pe de o 
parte că nu există o linie de demarcație strictă 
între caracterele virusurilor infectioase 51 cele 
cancerigene, lar pe de altă parte că există virusuri 
cancerigene latente, care fie că nu se manifesta, 
fie că au dispărut după ce au provocat mutații 
maligne, mai înainte ca boala să înceapă sá se 
manifeste clinic. 

Pe linia acestor cercetări, în anul 1964, N.P. 
Mazurenko a reuşit să descopere un nou virus al 
leucozel şoarecilor. Pornind de la o variantă a 
unor virusuri infecțioase, virusurile variolei, el 
a demonstrat cá acestea, dupá ce provocau variola, 
căpătau alte caracteristici, transformindu-se cu 
timpul în virusuri producătoare de leucoză. Mazu- 
rėnko a demonstrat pentru prima dată că unele 
din virusurile aga-zise „infecțioase“ pot de- 
veni în anumite condiţii virusuri tumorale spe- 
ciflee care pot exista în organismul unui animal, 
în tot decursul vieţii lui, fără să-i facă vreun rău, 
ráminind sub forma „virusurilor latente“. Tot în 
anul care s-a scurs, cercetătorul M.C. Niu din 
Philadelphia (S.U.A.), ducind mai departe impli- 
caţiile unor experienţe făcute la Leningrad in 
1962, a încercat cu un succes evident o anumită 
aplicaţie a ciberneticii genetice într-un mediu de 


DA 


cultură de țesuturi canceroase. Presupunind, ca 
şi alţii, că substratul care transmite „informația“ 
unei structuri normale către celula fiică este com- 
promis la un țesut canceros, el a încercat să redre- 
seze „informația“ perturbată cu ajutorul unor acizi 
ribonucleici (ARN) normali (din ficat normal de 
animal sănătos). Inoculind ARN „sănătos“ într-o 
cultură de ţesut canceros (cu celule tumorale asci- 
tice tip Ehrlich), pentru ca urmaşele acestora să 
primească o „informaţie“ normală, el a observat 
într-adevăr că tumorile rezultate (după inocularea 
cu aceste culturi maligne) erau mai puţine, mai 
mici, şi, ceea ce era și mai neaşteptat, celulele 
maligne noi apărute pierduseră din alura lor 
anarhică şi amortă, dînd dovadă de tendința 
de a se reapropia de o celulă hepatică normală. 

La capitolul tratamentelor, în anul care s-a scurs 
au fost puse la punct o serie de procedee ultramo- 
derne, dintre care cităm: folosirea microcontoarelor 
Geiger-Miiler aşezate să stea „de veghe“ în masa 
unei tumori canceroase imbibate cu fosfor radioac- 
tiv, contoare care dau alarma atunci cînd îndesirea 
maximă a mitozelor marchează momentul optim 
al începerii roentgenterapiei (Bristol Royal Hos- 
pital-Anglia). Au mai fost făcute încercări pentru 
evitarea iradierii masive a măduvei producătoare 
de leucocite în tratamentul leucemiei, sîngele fiind 
iradiat separat extracorporal, grație unui aparat 
de circulație artificială (sistem dr. Lajtha). S-a 
reuşit un transplant de măduvă osoasă sănătoasă 
făcută unor leucemiei după ce au fost iradiati 
masiv (metoda prof. Mathé din Paris) ete. 

Tot în acest an, 1964, electronica a mai izbutit 
încă o mică minune, datorită miniaturizării și 
transistorilor: microcamera de luat vederi pentru 
televiziune, adaptată la un bronhoscop sau gastro- 
scop, pentru a putea observa „direct“ micile tu- 
mori „mute“ din bronhii sau stomac („Anticancer 
Council ot Victoria” — Australia). 

Printre alte evenimente în lupta mondială îm- 
potriva acestui teribil flagel putem pomeni Con- 
ferinta mondială a Uniunii internaţionale contra 
cancerului (U. I. C. C.) ţinută la Mexico City între 
3 şi 6 februarie 1964, unde s-a discutat, printre 
altele, în special problema cancerului uterin și a 
cancerului penisului. 
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TUMNERELUL BE SUD 


MÍNECII 


MAREA 


Anul 1964 a fost consacrat studiilor si aprobárii pro- 


iectului de constructie a viitorului tunel de sub Marea 
Minecii, considerat a ficel mai mare din lume (52,5 km). 
În anul 1965 lucrările vor putea să înceapă astfel ca 
tunelul să fie terminat piná în 1970—1971. Costul total 
al lucrărilor se evaluează în jur de 160 milioane de lire 
sterline. Realizarea tunelului va însemna scurtarea dura- 
tei călătoriei cu trenul de la Paris la Londra de la 7 
ore şi 20 de minute la 4 ore şi 20 de minute şi reducerea 
costului călătoriei unui autovehicul cu 40%. Se vorre- 
duce şi timpul şi costul de transport al mărfurilor. 
Schimburile turistice vor cunoaşte o mai mare înflorire. 
Tunelul va „apropia“ considerabil Anglia de continentul 


european. 
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doua tinerete a Rafináriei „Teleajen“ a 
A inceput o datá cu nafionalizarea, in 

anul 1948. Refácutá in urma distrugeri- 
lor provocate de război, rafinăria — rămasă 
ani la rind la nivelul unei întreprinderi 
de mina a doua — cunoaște, în sfirsit, in- 
noirea. Rafinăria devine şantier, se trans- 
formă, se imbogáteste cu cele mai moderne 
instalaţii pentru producerea uleiurilor de 
calitate superioară, iar sensul evoluţiei — 
dacă ar fi să-l definim — este sensul trans- 
formării întregii noastre industrii, continua 
extindere si creştere a gradului de complexi- 
tate. 

O instalaţie destinată producerii de vase- 
lină farmaceutică — în anul 1948; o nouă 
instalaţie tubulară sub vid înlocuind insta- 
latia demodatá de distilare a păcurii in 
cazane, — 1951; o instalaţie pentru fabri- 
carea uleiurilor albe, cosmol şi medol— 
în 1956; un complex de instalaţii, începute 
încă din 1952, pentru fabricarea uleiurilor 
superioare, producind azi cu 60% mai mult 
decit prevederile iniţiale ale proiectului; 
trecerea, în sfirsit, a instalaţiei de cracare 
termică pe regim de rupere de viscozitate, 
ceea ce duce la o creștere în producţia de mo- 
torină de peste 470%. Producţia de ulei, 
o dată cu intrarea în funcţiune a firului 
doi al blocului de ulei (din 1957 s-a trecut 
la producţia de uleiuri din grupa 400), cu- 
noaște o creștere de 220% faţă de anul 1959, 
capacitatea instalaţiei de dezasfaltare şi 
furfurol este gi ea mărită, iar producţia de 
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Vedere generală a in- 
stalatiei de deparafinare 


bitum depăşeşte de 6 ori nivelul anului 
1959. Dar enumerarea — veritabile fişe de 
biografie socialistă —, consemnind noile con- 
structii si noile procedee tehnologice, nu 
se opreşte aici. În 1961 instalaţiile de desa- 
linare electrică sint cuplate direct cu insta- 
latiile de distilafie atmosferică si vacuum 
(D.A.V.), de unde o reducere a consumurilor 
auxiliare — apă, aburi și curent —, pre- 
cum gi însemnate economii de combustibil. 
Tot aici se mai cuvin menţionate dezvolta- 
rea instalaţiei de dezasfaltare cu propan a 
semigudronului, pornirea unor noi instala- 
tii de solventare cu furfurol gi deparafinare, 
montarea unei conducte de pompare direc- 
tá a bitumului la Fabrica de carton asfal- 
tat si mucava. 

Un moment important in viata rafináriei 
— determinind si o nouá linie de productie 
— il constituie trecerea la fabricarea pri- 
milor aditivi pentru îmbunătăţirea calităţii 
uleiurilor 

De remarcat, totodată, că pierderile de 
produse petrolifere — în creștere în peri- 


oada de introducere a unor noi tehnolo- 
ii — au scăzut in această perioadă de 
a 4,34%, în 1958, la 1,94% in 1963. În afara 
introducerii unor nenumărate perfectionári 
și rafionalizári tehnice — reduceri de ma- 
nipulări la produse volatile şi construirea 
de separatoare locale pentru recuperarea 
produselor — s-au scos la suprafaţă circa 
6 000 m de conducte îngropate, ceea ce 
eed asigura interventii imediate in cazul 
iferitelor pierderi. 

Modernizarea si extinderea rafináriei au 
contribuit la îmbunătăţirea calităţii tuturor 
produselor, la sporirea producţiei de motorină, 
la ridicarea considerabilă a calităţii benzine- 
lor şi uleiurilor, asigurind prin aceasta ma- 
teriile prime necesare industriei petrochi- 
mice. Rafinăria „Teleajen“, în colaborare cu 
Institutul de cercetări „Petrochim“, a reu- 
şit să asimileze produse noi, ca: uleiul pen- 
tru motoare diesel speciale, uleiul de trans- 
misie pentru tractoare, uleiul pentru mo- 
toarele locomotivei diesrl-electrice, uleiul 
de angrenaje etc. 

În 1963 valoarea produselor obţinute din- 
tr-o tonă de materie primă a fost cu 25,6% 


mai mare decit în 1959. S-a realizat totodată 
o reducere de combustibil convenţional, ra- 
portată la aceeași perioadă, de peste 50 000 
de tone, economiile la preţul de cost depă- 
şind, la rîndul lor, 50 milioane de lei. (Nu- 
mai în anul 1963, valoarea economiilor re- 
zultate în urma aplicării inovatiilor a fost 
de 3 148 000 de lei.) 

Creşterea. gradului de complexitate al 
întreprinderii a solicitat o continuă ridicare 
a nivelului de calificare a personalului teh- 
nic (școlile de calificare uzinale au fost frec- 
ventate de peste 1 200 de muncitori), ceea 
ce a contribuit la creşterea cistigului mediu 
în ultimii 4 ani cu peste 30%. 

În perspectivă, Rafinăria „Teleajen“ urmea- 
ză a deveni centrul principal de fabricare a ule- 
iurilor superioare. Valorificarea superioară a 
resurselor cu ajutorul noilor instalaţii va duce 
la o adincire a proceselor de prelucrare a fi- 
teiului si cu asta, implicit, la o nouă creştere 
a gradului de complexitate. Cele 100 000 tone 
de aditivi preconizate pentru anii următori 
vor înlocui cu totul importul, instalaţiile îşi 
vor spori randamentul gi calitatea produselor 
conducind în ansamblu la o valorificare su- 
perioară a tonei de țiței. Pentru aceasta, Ra- 
finăria „Teleajen“ își propune o colaborare 
din ce în ce mai intensă cu institutelede 
cercetări specializate, o sporire a calificării 
personalului tehnic, o îmbunătăţire a tu- 
turor indicilor de prelucrare a Lg eens si, 
prin aceasta, o nouá contributie la realiza- 
rea şi depășirea sarcinilor şesenalului in do- 
meniul chimizării petrolului şi petrochimiei. 


eg L. RUBEL 
ing. Fl. ZAGANESCU 


Avintul spre intinderi necunoscute, deopotrivá, pe uscat, pe 
ape, în aer, în Cosmos, iată o tendinţă caracteristică a omului 
din toate vremile. 

Pentru a străbate întinderile uriașe si a te întoarce pe melea- 
gurile patriei, bogat de rodul minunat al cunoașterii, citeodatá 
o viata omenească a fost prea putin. Fără îndoială, primul si 
cel mai important mijloc de realizare a acestui vis al omenirii 
a fost creşterea vitezei de deplasare, care, fiind redusă, era 
principala piedică în calea cunoașterii planetei. Un alt mijloc 
a fost si este reducerea consumului de combustibil, care contri- 
buie în mod hotáritor la independenţa mijloacelor de transport. 

În calea spre culmile marilor viteze, omul intilneste numeroase 
bariere: bariera vitezei sunetului, un obstacol binecunoscut si 
întrecut de citeva ori, bariera temperaturilor înalte si scăzute 
al căror examen materialele prezentului şi viitorului îl trec cu 
tot mai mult succes, bariera biologică şi bariera temporală, 
care par citeodatá obstacole de netrecut. 

Despre cîteva dintre succesele luptei pentru viteză, despre 
unele perspective ale transportului atomic şi ale transportului 
pe aer comprimat vă vorbim în rîndurile ce urmează. 


epășirea vitezei de zbor egală cu viteza 
D sunetului— respectiv învingerea barierei 

sonice—a constituit o victorie a aviaţiei 
deceniului precedent. O dată cu mărirea vi- 
tezei de zbor au apărut însă alte fenomene. 
Între viteza maximă a unui aparat de zbor 
şi înălțimea la care evoluează el există o 
strînsă dependenţă. La înălțimi relativ mici 
şi o viteză în jurul a 3km/s, avionul se 
încălzeşte puternic, iar învelișul său atinge 
repede temperatura de 1 000°C. Pentru a 
putea zbura cu asemenea viteze (o 000 — 
11 000 km/oră) trebuie mărită înălțimea de 
zbor, deoarece pe măsura scăderii densităţii 
mediului scade rezistenţa aerodinamică, iar 
fenomenul de încălzire aerotermodinamică, 
atît de periculos prin urmările sale asupra 
rezistenţei aparatului, se face mai puţin 
simţit. 

Din aceste considerente termice rezultă 
limita inferioară a zonei în care se poate 
efectua zborul sau, cum se mai numeşte, 
„bariera termică“. 

Posibilităţile avioanelor sînt însă limi- 
tate la viteze de ordinul a 4—6 km/s şi alti- 
tudini sub 200 km, iar pentru aceste cifre 
s-au avut în vedere avioanele hipersonice 
experimentale sau în proiect. Pentru a se 
atinge performanţe superioare sînt necesare 
alte mijloace tehnice. 

Si zborul sateliților artificiali este posi- 
bil în anumite limite: astfel, ei evoluează 
cu viteze cuprinse între 7,9 km/s (prima vi- 
teză cosmică) şi 11,2 km/s (a doua viteză 
cosmică sau viteza de „eliberare“). 

De aici se poate deduce că nici domeniul 
de existenţă şi evoluţie al sateliților nu este 
prea larg. 

Spre a ieşi din limitele sistemului solar 
trebuie imprimată navei cosmice cea de-a 
treia viteză cosmică (16,7 km/s), mereu 
în sensul de rotaţie al Pămîntului, iar în 
cazul zborurilor spre alte galaxii, calculele 
arată necesitatea unei viteze și mai mari, 
așa-numita a patra viteză cosmică (circa 
300 km/s faţă de centrul galaxiei noastre). 


SONICA, 


—ͤ— TERMICĂ, 


BIOLOGICĂ, 


TEMPORALĂ... 


Cît de departe ne putem îndepărta de pla- 
neta noastră? Fără îndoială, aceasta depin- 
de în primul rînd de viteza de zbor, dar 
si de alti factori. Unul dintre aceștia este 
“> suprasarcinilor, care insofesc varia- 
tiile de vitezá (acceleratiile), asupra orga- 
nismului omenesc. Valoarea maximá a acce- 
leratiei, ale cárei efecte pot fi suportate 
un timp indelungat de echipajele cosmice, 
este de aproximativ 20 m/s? si ea constituie 
asa-numita barierá biologicá sau a supra- 
sarcinilor. 

Asupra duratei zborului cosmic, o limitare 
importantá o fixeazá timpul mediu de viata 
a cosmonautilor. Dacá se presupune cá 
timpul maxim pe care l-ar putea petrece 
echipajul cosmic la bordul astronavei este 
de 50 de ani, atunci obiectivul cosmonautic 
fixat trebuie sá se afle la o distanţă care sá | 
nu depășească produsul dintre viteza medie 
a navei şi durata de 25 de ani! În acest fel 
se stabileşte o nouă graniţă, denumită ade- 
sea „bariera temporală“ sau a celor 25 de ani! 

Posibilitatea de a învinge gi această ul- 
timă barieră s-a conturat o dată cu cerce- 
tarea consecinţelor teoriei relativităţii. Con- 
form acestei teorii, dacă se va reuşi efectua- 
rea zborului interstelar cu viteze foarte apro- 
piate de cea a luminii (300 000 km/s), 
atunci fenomenul de încetinire relativistă 
a scurgerii timpului (pe navă) va permite 
atingerea unor obiective și mai îndepărtate. 

Fiecare dintre barierele amintite a putut 
sau va putea fi depășită prin realizarea de 
motoare superioare, tot mai puternice. 
Astfel, bariera sonică a fost depăşită cu 
ajutorul turboreactoarelor. „Invingerea“ 
efectelor barierei termice este posibilá folo- 
sind motoare-rachetá cu combustibili chi- 
mici, care permit zborul la altitudini mari. 
Racheta atomică gi cea ionică vor permite 
zboruri ín afara sistemului solar, prin depá- 
sirea barierei biologice, iar motorul fotonic 
ar putea asigura indeplinirea visului ome- 
nirii, zborul spre alte lumi stelare, cu 
reintoarcere pe Pámint! 
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Macheta avi- 
onului super- 
sonic de pa- 
sageri „Con- 
corde“ 


concurenta... 
supersonicelor 


roblema introducerii vitezelor superso- 

nice in aviatia de transport de pasageri, 

atit de mult discutatá in presa de spe- 
cialitate, a fácut obiectul unui articol in 
nr. 12/1963 al revistei „Ştiinţă si tehnică“. 
latá insá cá au intervenit factori noi, care 
deplaseazá „teatrul de actiune“ al noii lupte 
pentru vitezá din birourile tehnice in culi- 
sele marilor companii aeriene. Care este 
substratul? 

Fatá de avansul luat de proiectul avionu- 
lui franco-englez „Concorde“ (proiectat de 
firmele „Sud-Aviation“ si „British Kir- 
craft Corporation“) specialistii americani au 
adoptat hotūrirea de a face ceva „mai mare 
si mai bun“. In acceptiunea lor este vorba 
de un aparat cu o vitezá superioara lui ,,Con- 
corde“ si care poate transporta mai multi 
pasageri. Astfel, in timp ce „Concorde“ 
va avea o greutate de 135 de tone, putind 
transporta 104 pasageri cu o vitezá de 2,2 
ori mai mare ca a sunetului (2 350 km/orá), 
cele trei mari, firmele americane „Boeing“, 
„North American“ si „Lockheed“ au propus 
proiecte superioare. 

Astfel, proiectul firmei „Lockheed“ pre- 
vede 218 locuri si o viteză de 3 500 km/ora, 
iar firmele „Boeing“ si „North American“, 
aparate cu viteze de ordinul 3 000 km/orá 
şi raze de acţiune peste 6 000 km. 

Din punct de vedere tehnic, specialistii 
americani duc insá discutii contradictorii 
intre formula avionului cu aripa triunghiu- 
lara (delta) si ampenajul în faţă (schema 


„raţă“) si între tipul de aparat cu aripă cu 
suprafață variabilă, domeniu în care s-a că- 
pătat experienţă datorită avionului „X — 5%, 
construit de firma Bell. 

În ceea ce priveşte instalaţia de forţă, 
specialiştii au ajuns la concluzia că pentru 
un cvadrireactor ar trebui ca fiecare motor 
să fie un turboreactor cu post combustie, 
care să dezvolte o forţă maximă de tracţiune 
de 20 de tone. 

Există însă posibilităţi ca din disputa 
între firmele anglo-franceze şi cele americane 
referitoare la construirea avionului super- 
sonic de pasageri să iasă învingătoare... 
Uniunea Sovietică, deoarece specialiştii so- 
vietici au făcut deja studii şi cercetări în 
acest domeniu. 

Chiar înainte de a se termina „lupta“ 
pentru viteză si supremație în aviația comer- 
cială, au şi apărut proiecte mai... revolutio- 
nare. Spre exemplu, de un mare interes se 
bucură varianta „cuplului“ avion purtător 
şi avion rachetă de pasageri. În timp ce 
primul aparat ar ridica la 30 de km, cu o 
viteză de circa 4 000—5 000 km/oră un 
avion rachetă de pasageri, acesta din urmă 
va putea parcurge distante intercontinen- 
tale cu o viteză de 10 000—14 000 km/oră, la 
înălțimi în jur de 60 km. 

Rámine de văzut dacă vor putea fi con- 
vinşi pasagerii să se urce într-un asemenea 
aparat, care s-ar putea mai bine numi... 
rachetă intercontinentalá | 


Prototipul unui avion supersonic de pasageri cu aripă de formă variabilă 


sperá cá in anul 1965 avionul „X-15“ 

va atinge peste 7 000 kmforá la 100 km 
altitudine? Ei considerá cá asigurarea comu- 
nicatiilor aeriene ale piitorului vor fi efectuate 
probabil de avioane hipersonice echipate cu mo- 
toare statoreactoare sau - rachetă. 

Dintre aceste aparate de o atenţie deosebită 
se bucură proiectele de rachetoplanoare; 
acestea vor folosi la inceputul traiectoriei mo- 
toare rachetă, ne care zborul se va continua 

rin planare. Asemenea rachetoplanoare pot 
fi introduse si pe orbitū de satelit artificial, in 
acest caz raza de acţiune se poate măsura in... 
rotații in jurul Pămintului, iar viteza va fi 
de ordinul de mărime al primei viteze cosmice. 

Pentru a reduce efectele periculoase ale în- 
călzirii aerodinamice, la reintrarea in atmos- 
feră, rachetoplanorul trebuie frinat treptat,la 
înălțimi între 100 și 60 km, şi să fie confec- 
tionat din materiale termorezistente. 

În unele proiecte se prevede pentru mărirea 
distanţei de zbor deplasarea rachetoplanorului 
pe traiectorii oscilante, cu intrări repetate ale 
aparatului în zonele mai dense ale atmosferei 
și apoi a „ricoșărilor“ de aceste zone. 

Coborind, rachetoplanorul va căpăta un sur- 
plus de forţă portantă (datorită măririi densi- 
tūtii mediului), ceea ce ii permite să ia alti- 
tudine, deci să reintre în zonele mai puţin 
dense, unde își va răci și învelișul încălzit in 
timpul etapei anterioare. 

rin frinare cu motoare speciale, rachetopla- 
norul hipersonic își începe manevrele de ate- 
rizare cu mai multe mii de kilometri de locul 
unde va cobori. 

Rachetoplanorul nu este singura variantă 
de aparat hipersonic. Astfel, mai ezistă și 

“avionul hipersonic aeropurtat sau cuplul avion 

de bază și avion-purtátor. În timp ce primul 
este de regulă un avion cu motor rachetă, al 
doilea este un aparat greu, cu motoare turbo- 
reactoare, care ridică primul aparat la alti- 
tudini în jur de 10—15 km, imprimindu-i și 
0 cen circa 900—1 000 kmlorū; SS aici, 
aparatul aeropurtat își pornește motorul pro- 
priu, se desprinde de „bază“ si poate atinge 
viteze de peste 6 000 km oră la altitudini în jur 
de 80—120 km. 


S iver că specialiștii de la firma. „Bell“ 
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Pe această schemă a fost construit deja 
avionul hipersonic aeropurtat „X-15“; acesta 
este un monoplan, monoloc, cu aripa gi 
ampenajele in ságeatá, lung de 15—16 m gi 
greu de 15 tone (fūrū rezervoare suplimentare) 
din care 9 tone numai combustibilul. El este 
echipat cu un motor rachetá care dezvoltá o fortá 
de impingere de peste 26 de tone, timp de 
circa 2 minute. 

Într-o variantă perfecționată, acest avion 
hipersonic — ridicat la peste 11 km de un 
avion multimotor—a reușit să depășească apoi 
100 km în înălțime și să atingă o viteză de 
aprozimativ 7 000 km/oră. 

Rachetoplanorul „X-20“, denumit și avio- 
nul hipersonic orbital „Dyna Soar“, este de 
fapt o rachetă cu aripi. El poate fi lansat cu 
ajutorul unei rachete compuse de tip „Titan“, 
capabilă să plaseze aparatul hipersonic pe or- 
bitá. 

Proiectat sá parcurgá una sau mai multe ro- 
taţii in jurul globului, „X-20“ are in machetă 
forma_unui monoplan cu aripa in formá de 
ságeatá pronuntatá (75°), fárá ampenaje, dar 
cu derive la extremitátile aripii, derive care 
sint destinate pentru stabilitate si dirijare. 

Lung de 10,7 m, greu de 6 tone si echipat cu 
un motor rachetá cu combustibil solid, „X-20“ 


- este proiectat ca vehicul de legătură cu sate- 


litii artificiali şi ca prototip al avionului de 
transport intercontinental al viitorului. 

Majoritatea aparatelor hiperson ice, atit 
experimentale, cit și cele în stadiu de proiect, 
pun probleme dificile în ceea ce privește diri- 
Jarea și navigația. De altfel, la asemenea pi- 
teze mari, între actualele nave cosmice pilotate 
și avioanele hipersonice ale piitorului por ră- 
mine deosebiri din ce în ce mai mici. 


Dyna Soar, 
una dintre 
variantele 
de avion hi- 
personic 
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Asa ar putea arăta 
viitorul avion atomic 


de aviatie, la care prin fisiunea contro- 

latá a unui kilogram de uraniu 235 

s-ar obține tot atîta energie cît pro- 
duce un motor turboreactor consumînd... 
2 000 tone de petrol, au și apărut date în 
literatura de specialitate. 

Caracteristic acestor tipuri de motoare, 
destinate viitoarelor avioane atomice mari, 
este asemănarea principialá cu motoarele 
reactive clasice, cu mențiunea că sursa de 
căldură o constituie un reactor nuclear. În 
principiu, într-un astfel de motor ciclul are 
loc astfel: în timpul funcţionării, aerul care 
circulă prin motorul aeroreactiv ya fi încăl- 
zit în reactorul atomic. Acest transfer de 
căldură se poate efectua fie direct, obligînd 
aerul amintit să treacă prin reactor, fie indi- 
rect, cu ajutorul unui schimbător de căldură, 
care ar folosi ca agent termic un metal lichid 
(vezi articolul „Un nou fluid de lucru, 
metalul lichid“, apărut în nr. 3/1964 al 
revistei „Ştiinţă gi tehnică“). 

În varianta cu ciclu închis (transfer indi- 
rect) a fost proiectat un turboreactor atomic 
experimental capabil să dezvolte o forță de 
tracţiune de 32 de tone, cîntărind 15 tone, cu 
diametrul de 2,8 m și lung de 6,5 metri! 

Fără îndoială, turboreactoarele nu sînt 
singurele motoare reactive care pot fi cuplate 
cu un reactor nuclear în cadrul instalaţiei 
de forță atomice pe avioane: au fost imagi- 
nate și proiecte de statoreactoare atomice. 


] espre unele tipuri de motoare atomice 
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Unul dintre specialistii care s-a preocupat 
în mare măsură de viitorul avion atomic, 
ing. L. Ohlinger, de la societatea americană 
„Northrop Aircraft”, a ajuns la coneluzia că 
în primul rînd se- yor dezvolta două variante 
principale ale acestui tip de aparat: 

În prima variantă, avionul atomic va 
servi ca purtător al unui aparat hipersonic, 
destinat să facă legătura între Pámint și 
una din marile stații cosmice satelit locuite 
în care vor fi „montate“ în viitor laboratoa- 
rele extraterestre de astronomie, fizică, chi- 
mie etc. 

În a doua variantă, inginerul american 
vede avionul atomic sub forma unui hidro- 
avion gigantic, greu de 1 000 de tone, cu 
aripi lungi de peste 120 de metri, echipat 
cu 6—8 turbomotoare atomice, dezvoltind 
fiecare circa 100 000 de cai putere. În acest 
fel s-ar rezolva problema transportului inter- 
continental, iar aerodroamele costisitoare nu 
ar mai fi necesare... În prezent se studiază 
posibilitatea construirii chiar a unui racheto- 
planor atomic, dotat cu motoare termoato- 
mice, care să dezvolte sute de mii de cai 
putere şi care ar putea înlocui giganticele 
rachete cosmice. 
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nergia atomică pusă în slujba scopurilor 
pro poate avea numeroase utilizări, 
afara centralelor atomoelectrice, a 
instalațiilor de cercetare în interiorul 
nucleului, a producerii de radioizotopi ete. 
energia atomică se aplică cu succes în tran- 
sporturi. Despre posibilitatea de realizare a 
avioanelor şi rachetelor atomice cititorii 
noștri au aflat din paginile revistei noastre 
sau ale almanahului. De asemenea, sînt cu- 
noscute performanţele spărgătorului de ghea 
cu motoare atomice „V.I. Lenin“ si ale 
submarinelor atomice (vezi gi icolul 
apărut in nr. 4/1968). 

Ín ultima vreme au apárut ín presá unele 
informaţii referitoare la călătoriile efectuate 
cu succes de prima navă atomică de pasageri, 
vasul american „Savannah“, 

Acest vas, terminat in 1962 și verificat în 
următoarele 20 de luni, a început la jumă- 
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tatea anului 1964 cursele regulate cu pasageri, 
Printre datele tehnice generale se numără: 
lungime — 181,5 metri; lățime — 28,8 m; 
deplasament — 22 000 de tone; încărcătură 
— 9 400 de tone; puterea maximă a instala- 
fiei de forță — 22 000 de cai-putere; viteză 
— 21 de noduri (39 km/orá); echipaj — 110 
oameni; pasageri — 60. Nava poate parcurge 
fără escală 300000 de mile marine (cea. 
540 000 km!) 

Pe vas a fost instalat un reactor nuclear, 
răcit cu apă sub presiune, și o turbină cu 
aburi. În conteinerul de protecţie, cu pereții 
din plumb gi beton, groși de circa 1 metru 
(2 000 de tone greutate) se află: reactorul 
atomic, turbopompele, generatorul de abur, 
sistemele de condiționare a aerului ete. Acest 
conteiner este lung de 15,2 metri și are în 
diametru 10,7 m. 

In calitate de combustibil nuclear se folo- 
seste bioxidul de uraniu (U0,), care confine 
4,4%, uraniu 285. Greutatea combustibilului 
7,1 tone, din care 312 kg de uraniu 285. 

În cazul defectárii instalaţiei de forță 
atomice principale sînt prevăzute un diesel- 
generator cu o putere de 800 KW, care permite 
izolarea reactorului gi alimentarea cu energie 
electricá a navei, gi un electromotor de 750 
kW, care poate asigura deplasarea navei la 
o vitezá de 6 noduri (10 km/orá). 

Această navă constituie prototipul vaselor 
comerciale ale viitorului, care vor beneficia 
din plin de avantajele motoarelor atomice. 

Specialiştii din mai multe țări acordă în 
prezent o mare atenție tancurilor petroliere 
atomice. Unul dintre proiecte include urmă- 
toarele date tehnice generale: puterea mo- 
toarelor — 80000 CP; puterea reactorului 
— 55 000 kW; greutatea instalaţiei de a 
atomice — 2500 de tone; autonomie de 
ri 100 de zile, vitezá — aproximativ 
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Nava atomicá de pasagerl „Savannah“ 
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reocupati de rezolvarea problemei tran- 
P sporturilor, utilizînd actuala rețea a 

căilor ferate, savanții britanici au propus 
o soluție foarte îndrăzneață: construirea 
unor instalații noi-noute de transport 
pentru călători gi mărfuri, spații de parcare, 
autostrăzi, fabrici gi chiar clădiri înalte 
pentru birouri si locuințe, toate pe o rampă 
continuă de beton, sprijinită pe piloni masivi 
şi situată deasupra căilor ferate actuale, 
În timpul construcției acestör uriaşe clădiri, 
vechile căi ferate ar servi pentru aprovizio- 
narea santierelor. Primul pas pentru tra- 
ducerea în viață a acestor proiecte ar fi 
construirea unor poduri mari de beton, 
transversale, peste căile ferate. Pe aceste 
poduri trebuie construite apoi fabrici de 
prefabricate pentru întreaga construcție. 
Aceste fabrici vor fi mobile pentru ca, după 
ce s-a terminat o secțiune, să se poată deplasa 
mai departe gi să realizeze construirea con- 
tinuă a autostrăzilor, a liniilor de transpor- 
tat mărfuri gi de transportat călători. Echi- 
parea cu escalatoare, benzi transportoare, 
macarale etc, se face imediat după termina- 
rea fiecărei secțiuni a construcției. 

Pentru transportul de călători se prevăd 
automotoare rapide gonind pe perne de aer, 
la înălțime de 1 cm, peste plăcile de beton 
si avînd caroseria din aluminiu și mase 
plastice. Liniile pentru transportul călăto- 
rilor în ambele direcții nu sînt amplasate 
alături, ci una deasupra celeilalte. Cînd se 
oprește automotorul, se deschid mai intii 
ușile pe o parte pentru coborire, iar după 
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cîteva secunde ușile de pe cealaltă parte 
pentru urcare. Platformele de urcare şi cobo- 
rire fiind amplasate separat, de o parte gi 
de alta a automotorului, urcarea gi coborírea 
au loc mai repede si timpii de stationare se 
scurteazá corespunzátor. 

Vagoanele unui asemenea tren au o formá 
aerodinamicá gi, deplasarea fácindu-se fárá 
roti, axe, boghiuri gi suspensie, trenul 
poate atinge foarte repede viteza de 500 
km/orá. 

O altá solutie pentru propulsia acestor 
trenuri rapide o reprezintá motoarele elec- 
trice cu inductie liniará. In cazul folosirii 
motoarelor electrice clasice, mișcarea se 
transmite de la rotorul motorului prin ax 
şi cuplaj la roțile motrice gi prin rostogo- 
lirea acestora se transformă în mişcare 
liniară, 

În cazul inducției liniare, o şină verticală 
de cupru sau aluminiu, amplasată între cele 
douá şine, preia funcția rotorului, iar sta- 
torul este montat în partea inferioară a 
vehiculului. Curentii din bobinele statorului 
determină curenți de inducţie in gina (rotor), 
şi, aceasta fiind fixă, interacțiunea curenti- 
lor indugi cu bobinele statorului determină 
deplasarea purtătorului statorului, adică a 
vehiculului, 

Liniile de transportat călători vor fi 
amplasate cu 10 m mai sus decît în prezent 
şi vor trebui să aibă viraje lungi, cu raze 
foarte mari, avind in vedere viteza mare de 
circulație, În realizarea scaunelor va trebui 
utilizată experiența cosmonautilor, acestea 
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urmind sá preia exact forma corpurilor si 
sá asigure un sprijin sigur gi suficient. Pentru 
transportul de márfuri se va folosi propulsia 
prin inducție liniară, însă vagoanele fiind 
mai grele, cu suspendare pe roti obișnuite 
gi nu pe pernă de aer. Vor fi numai vagoane 
deschise, platforme, cu suprafață de încăr- 
care standardizată, mărfurile de transportat 
fiind ambalate totdeauna in . conteinere 
normalizate. 

Fabricile fiind amplasate chiar lîngă 
liniile de transport, nu vor exista nici un fel 
de probleme de încărcare, macaralele trans- 
portind conteinerele direct din depozite sau 
secțiile de ambalare pe vagoanele de marfă. 
Bineînțeles, aceste trenuri ale viitorului vor 
fi complet automatizate si vor circula fără 
mecanici, însoțitori sau alt personal de 
deservire. Astfel urmează să se dezvolte 
adevărate oraşe liniare, avînd asigurat un 
transport rapid, curat, fără zgomot şi fără 
fum sau gaze. De asemenea, în felul acesta, 
autostrăzile ar fi degajate de transportul 
mărfurilor cu autocamioanele. 

Aerotrenurile viitorului, preconizate de 
tehnicienii francezi, ar străbate distanța 
Paris-Rouen în mai puțin de jumătate de 
oră; un singur „Aerotren“, cu 150 de locuri, 
ar putea realiza transportul în ambele sen- 
suri a 3 000 de persoane pe zi. Durata redusă 
a parcursului și specializarea transportului 
transportul mărfurilor rămîne pe cale ferată 


Aerotrenul 
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dernă de transport 
preconizată de sa- 
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normalá) nu ar face necesará dublarea lini- 
ilor. „Aerotrenul“ va aršta ca un avion 
fără aripi gi fără ampenaj; în față va fi 
postul de conducere, apoi sala mașinilor, 
cabina călătorilor și motorul de propulsie 
cu elice aeriană. 

Două surse de puteri diferite, de pildă 
două turbine, vor asigura sustentatia și pro- 
pulsia. Calea acestui tren, din beton, spriji- 
nită pe piloni, ceea ce o face independentă 
de relief, are forma unui cornier dublu; 
trenul circulă „călare“ pe latura verticală. 
Frinarea se realizează prin frine aerodina- 
mice, prin inversarea pasului elicei de pro- 
pulsie sau prin frecarea unor patine pe sind, 
Construcţia căii este simplă, necesitind 
materiale putin costisitoare și puţine te- 
rasamente și nivelmente. 

Aerotrenurile oferă soluția a două pro- 
bleme ale transportului modern: legăturile 
rapide de la oras la oras si legături între oraș 
mare si orasele-sateliti. Legătura între orașe 
la distanța de 100—500 km se poate realiza 
cu asemenea aeroglisoare circulind la viteze 
de 200—400 km/oră şi avînd fata de avion 
avantajul că ajung pînă în centrul orașelor. 

in ce priveşte legăturile între oraşe mari 
şi sateliții lor, aeroglisoarele se vor utiliza 
pe distanța de 200—100 km, la viteze osci- 
lind între 150 gi 200 km/oră, oferind 
avantajul unei construcții economice şi al 
unei exploatări silentioase. 
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mul s-a străduit întotdeauna să realizeze viteze mari. Primul record de piteză aparține 
celebrului ostaș elin care a dus, în anul 490 înaintea erei noastre, la Sparta, vestea 
victoriei de la Marathon, străbătind pe jos 215 km în două zile! 

În timpul împăratului roman Augustus (44—27 înaintea erei noastre), carele grele od 
puteau transporta în 20 de zile de la Roma, în Asia Mică, făcind 84 km pe zi! 

În secolul al XIII-lea, curierii lui Gingis-Han cáláreau cite 400 km pe zi. Un record ori- 
ginal de viteză a stabilit Napoleon la retragerea din Rusia, străbătind distanța Moscova-Franta, 
circa 2 100 km, în 13 zile, cu sania, avind viteza medie de 160 km pe zi. 

Anul 1769 a deschis o nouă eră în istoria transporturilor, căpitanul francez Nicolas J oseph 
Cougnot deplasindu-se cu un tractor de artilerie, de construcţie proprie, cu viteza „surprinzătoare“ 
de 7,5 km/h. Din 1898 se începe însă marele asalt al culmilor vitezei pe uscat. An de an se modifică 
cifra recordului de viteză, apar noi nume de campioni. ; ` 

În anul 1898, alergátorul francez Chasseloup — Laubat realizează 63 km/h cu un automo- 
bil cu motor electric, iar un an mai tirziu, in 1899, alergătorul belgian Camille Ienatzy depă- 
geste 100 km/h (105,904 km/h) tot pe un automobil electric. 

Bariera de 200 km/h este depășită in 1909 de francezul Hémery pe un automobil cu motor 
de 200 CP, care realizează 202 km/h, iar in 1927 irlandezul Seagrave realizează 328 km/h. 

In 1932, alergătorul englez Malcom Campbell, care se inscrisese încă in 1924 pe lista cam- 
pionilor mondiali, cu 235,5 km/h, realizează in Florida (S.U.A.), pe o pistă de sare, cu un 
nou automobil, cu motor de avion, denumit „Blue bird“ (Pasárea albastrá), viteza de 404,409 
km/h. De aici înainte toate recordurile de viteză se vor realiza numai pe piste naturale, formate 
de fundurile unor lacuri sărate, acolo unde prin uscarea apei se formează o suprafaţă pupa netedă. 

O adevărată viteză de avion — 501,4 km/h — realizează, în 1937, englezul Eyston, iar 
în 1947, John Cobb stabilește, la Utah (S.U.A.), pe o pistă de sare cu un automobil cu calităţi 
aerodinamice deosebite, avind un motor de 3 000 CP (24 000 cm?) și greutate totală de circa 
3 000 kg, recordul mondial de viteză de 634,267 km/h. Precizăm , conform regulilor internationale, 
pentru stabilirea recordului de viteză pe uscat se cronometrează timpul în care automobilul 
străbate 1 000 m lansat, tur și retur, pe aceeași pistă și se face media; în mod obligatoriu auto- 
mobilul respectiv trebuie să aibă 4 roţi, din care 2 de direcţie şi minimum 2 motrice. Orice alt tip 
de vehicul nu este admis. 

Din 1947 incoace, numeroși au fost cei care și-au pus ca scop doborirea recordului lui Cobb 
și chiar atingerea vitezei fantastice de 500 mileſh (800 km/h). | 

La începutul lui august 1963, americanul Craig Breedlove, în virstă de numai 26 ani, sta- 
bileste un nou record de viteză — 656,612 km/h, cu un automobil pe 3 roţi, cu motor cu 
reacţie, denumit „Spirit of America“. Conducătorul se așază în partea din faţă a caroseriei, ase- 
mănătoare unui fuzelaj de avion și are în spate un motor cu reacţie cu forţă de tracţiune de 2 000 
—2 500 kg. La viteza de 600 km/h, fiecare kilogram forţă de tracțiune corespunde cu 2,2 CP. 
Prin măsuri speciale de fortaj al motorului se poate mări forța de tracţiune a motorului pind la 
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Asurarea timpului reprezintă o 
problemă pe care şi-a pus-o ome- 
nirea din vremuri străvechi. Fe- 
nomenele din natură, mişcarea corpu- 
rilor cereşti si mai ales mişcările uni- 
forme au fost primele repere pe baza 
cărora s-a măsurat timpul. Multă 
vreme s-a considerat că rotația Pámin- 
tului în jurul axei sale este uniformă, 
iar durata unei rotații complete a fost 
adoptată drept unitate de timp. Dar 
această rotație trebuie raportată la un 
anumit reper — la stele sau la Soare; 
în felul acesta se obţin ziua siderală 
și ziua solară. Ziua solară reprezintă 
intervalul de timp dintre două treceri 
superioare ale unei stele la meridianul 
locului de observaţie; în mod tores- 
punzător rezultă şi definiţia zilei solare. 
S-a constatat că dacă Soarele si o stea 
oarecare trec într-o zi la aceeași oră 
Or meridian, in ziua urmátoare steaua 


va trece cu 3 minute si 56 de secunde 

mai devreme decit Soarele. Care este 
e cauza? Din cauza miscárii de rotatie 

a Pžmintului in jurul Soarelui, avem 
impresia cá Soarele se deplaseazá pe 
bolta cerească în sens invers deplasării 
Pămîntului, parcurgind un ocol com- 
plet într-un an. De aceea, zilele solare 
sint mai lungi decît zilele siderale, iar 
diferenţa dintre ele acumulată face 
într-un an să existe 365,25 de zile 
solare şi 366,25 de zile siderale. 

În activitatea noastră ne conducem 
după mişcarea Soarelui. De aceea, ar 
fi incomod de utilizat timpul sideral, 
și anume zilele siderale drept unităţi 
de timp. Însă măsurarea timpului 
după Soare întimpină unele greutăţi 
datorită faptului că mișcarea aparentă 
a Soarelui nu este uniformă în decursul 
anului. Există două cauze care produc 
această neuniformitate: prima se referă 
la faptul că distanţa dintre Pămînt şi 
Soare variind în decursul anului, mis- 
carea Pămîntului este mai accelerată 
cînd este mai aproape de Soare, iar a 
doua se referă la faptul că axa de ro- 
tatiė a Pămîntului este înclinată fata 
de orbita sa. Din aceste motive, ziua 
solară „adevărată“ nu are aceeași du- 
rată în tot cursul anului. S-a trecut 
atunci la introducerea unei zile solare 
„mijlocii“, care ar corespunde mişcării 
unui Soare fictiv „mijlociu“ și care 
furnizează timpul mijlociu. De patru 
ori pe an, şi anume la 15 aprilie, 14 
iunie, 1 septembrie gi 24 decembrie, 
timpul solar mijlociu este egal cu 
timpul solar adevărat; între aceste date 
există o diferenţă între cele două feluri 
de timp, diferenţă numită ecuaţia tim- 
pului, care poate ajunge pină la 16 
minute.. 


1) Pámintul se mişcă pe or- 
bits neuniform 
2) Graficul ecuaţiei timpului 


începutul zilei se consideră momen- 
tul trecerii superioare a stelei sau Soa- 
relui la meridian, Dar Soarele are tre- 
cerea superioară la miezul zilei. Ar 
urma ca la amiază să se schimbedata 
de lao zi la alta. Evident că şi aceasta ar 
produce unele greutăţi; de aceea, adău- 
gînd la timpul solar mijlociu 12 ore, se 
obţine timpul civil. Deci o zi civilă 
începe în momentul trecerii inferioare a 
Soarelui mijlociu la meridian. 

În diferite puncte de pe Pămînt, 
situate pe meridiane diferite, trecerile 
astrelor la meridian se produc la mo- 
mente diferite. Deci fiecare loc are 
timpul său local, fie că este sideral, 
adevărat, mijlociu sau civil. Diferenţa 
dintre timpul local a două puncte este 
egală chiar cu diferenţa lor de longi- 
tudine. Existenţa unui timp local în 
fiecare punct introducea, de asemenea, 
dificultăţi. Din acest motiv, în secolul 
al XIX-lea globul terestru a fost 
împărţit în 24 de fuse orare de-a lungul 
meridianelor, fiecare fus cuprinzind 
15* longitudine. Toate punctele dintr- 
un fus adoptă timpul fusului, care este 
timpul local al meridianului central. 
Timpul meridianului Greenwich este 
numit timp universal. Prin această 
împărțire, timpul locurilor din dife- 
rite fuse diferă printr-un număr întreg 
de ore. Unele ţări, în perioada de vară, 
adoptă timpul de vară, care se obţine 
din timpul fusului prin scăderea unei 
ore. Alte ţări, ca de exemplu U.R.S.S., 
au adoptat pentru toată durata anului 
timpul de vară sau, cum se numeşte, 
timpul decretului. 

Diterite feluri de timp amintite se 
bazează pe ipoteza rotației uniforme a 
Pămîntului. Folosirea orologiilor cu 
cuarţ şi atomice a pus însă în evidență 
existența unor neregularități în rotația 
Pam întului produse de maree, de fenome- 
ne geologice, meteorologice și geofizice, 
de deplasarea polilor Pămîntului etc. 
Introducind corectiile care se referă 
la miscarea polilor Pámintului si la 
variatiile sezoniere ale solului, se ob- 
tine timpul uniform sau timpul efe- 
meridelor. Timpul acesta se măsoară 
cu ajutorul mișcării de revoluţie a 
Pămîntului în jurul Soarelui. 

însă nici timpul efemeridelor nu 
este uniform; de aceea, în locul lui se 
introduce timpul atomic, care este dat 
şi păstrat de ceasurile atomice, avind + 
drept etalon oscilatiile atomilor. De 
unde pînă acum timpul era determinat 
şi controlat pe baza mişcării Pámin- 
tului, prin introducerea ceasurilor cu 
cuarţ şi atomice se pune problema 
inversă — şi anume, aceea a studierii 
neuniformitátii mișcării de rotaţie a 
Pămîntului. 


La 2 ianuarie Pámintul se află la distanța minimă de Soare. 
La 8 ianuarie Mercur se allá la elongatia vestică maximă față de Soare. 


La 6 ianuarie Luna se va 
va fi situatá In aproplerea urm 


gi Mercur la 31 ianuarie. 


De două ori în cursul lunii ianuarie, în zilele de 7 şi 24, Mercur si Venus se yor 


putea vedea unul ín aproplerea celuilalt. 


Soarele la 1 lanuarie răsare la ora 7 şi 52 de minute și apune la ora 16 gi 47 de 
minute, lar la mijlocul lunii, 15 ianuarie, răsare la ora 7 şi 49 de minute gi apune la 


ora 17 şi 02 minute. 


FAZELE LUNI! SINT URMÁTOARELE : 


21 ianuarie ora 23 şi 7' — lună nouă 
10 ianuarie ora 23, 1 


— primul pp. 
17 ianuarie ora 15 şi 38’ — lună plină 
24 ianuarie ora 13 și 7’ — ultimul pătrar 


1 în imediata vecinătate a lui Saturn, apoi, pe rind, 
elor planete: lîngă Jupiter la 12 ianuarie, Uranus 
la 20 ianuarie, Marte la 21 lanuarie, Neptun la 25 ianuarie; în vecinătatea lul Venus 
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in dealurile care urcă domol la vest 

de oraşele Turda şi Cimpia Turzii se 

desprind munţii Trascăului, cuprinși 
între valea Arieșului si Ampoiului. Acești 
munți nu sînt vestiți prin înălțimile lor (vîrful 
Poienifa atinge 1 488 m), ci mai ales prin 
pitorescul lor deosebit. Aici este împărăția 
calcarurilor, unde se găsesc hrube subterane, 
rîuri pierdute, abisuri fără fund, numeroase 
chei gi peşteri care dau întregului masiv 
podoabe si frumuseți naturale cum rar se 
întîlnesc. 

Pentru cei care vor să viziteze aceste 
meleaguri, un punct de atracţie îl constituie 
şi Cheile Turzii, un gang îngust, săpat în 
stîncă de un ríulef numit Hăşdatele. Prin 
sălbăticia impusă de numeroasele stinei 
cenușii ce-şi înalță virfurile semefe spre 
albastrul azuriu al cerului și frumuseţea 
peisajului de la poale, dată mai cu seamă 
de cetina verde a bradului și firului apei 
cristaline, Valea MHăşdatelor este atît de 
ademenitoare, încît nu poţi rezista tentafiei 
de a nu o cunoaşte. 

La intrarea în chei te întîmpină un culoar 
format din doi pereţi gigantici, a căror lun- 
gime este de 2 900 m, iar înălțimea pe alocuri 
atinge chiar și 800 m. Acesta este masivul 
calcaros al Trascăului, unde de veacuri apa 
limpede ca strălucirea diamantului a Hásda- 
telor a luptat pentru a-și săpa drum în zidul 
gros de nepătruns. 

În acest defileu adînc, soarele nu se íncu- 
metă să pătrundă, dar omul totuși îndrăzneş- 
te. Aceste adincimi tainice te cheamă și te 
sustrag din contemplare, pornind și cercetînd 
pas cu pas taina frumuseţilor neasemuite ale 
Cheilor Turzii. 

De pe locul numit „Pereţii cu trepte“ 
rimii entuziasmat de ce-ţi văd ochii. Aici, 
zidurile stîncoase se înalță bruse pe sute de 
metri, iar cheile se îngustează pînă la 10 m. 
În partea dreaptă se vede așa-numitul „Turn 
galben“ pe care stau înfipte exemplarele de 
Tisa (Taxus Baccata), iar in stînga pereții 
sînt atît de abrupți, încît altă posibilitate n-a 
rămas decît aceea de a fi săpată o trecere în 
stîncă. După puţin timp ajungi și la mijlocul 
Cheilor Turzii, unde deschizătura defileului 
devine mai mare (30 m) pe o porțiune de 
cca. 150 m. În continuarea cheilor intilnesti 
un grohotig ale cărui bucăţi de piatră sînt 
scăpate de sus din „Căldarea caprelor“. De 
aici, trecînd peste un frumos pod ce face 
legătura între cei doi pereți mai apropiaţi 
în această parte a defileului, ajungi la „$ipo- 
tul cheii“. Mai departe, pereții încep să se 
depărteze, deodată valea se luminează, iar 
razele soarelui te încălzesc și te înviorează, 
antrenindu-te la drum. Peisajul neintrecut 
al acestui colţ de chei, numit Hodinis, unde 
abundă o vegetaţie bogată, din care nu lipsesc - 


garofitele roșii ca focul, clopoteii g. a., te 
indeamná sá faci un popas pentru a admira 
din plin împrejurimile. 

Continuînd drumul, ajungi pe porţiunea 
unde apa a lucrat si a dăltuit ani si ani de-a 
rîndul în stînca malului, formînd mai multe 
peşteri. Din această cauză locul se gi numește 
„Între peșteri“. Numai vizitind aceste loca- 
suri în stincá îți poți da seama că ele au 
fost folosite ca adăpost încă de pe vremea 
oamenilor primitivi sau ca refugiu în timpul 
războaielor trecute. De acest lucru te con- 
vingi numai dacă vizitezi peştera Cobăşuc, 
unde privirile îţi sînt atrase de amenajarea 
gi fortificarea cu ziduri. Interesantă este gi 
peștera Ungurească, în care s-au găsit lucruri 
de valoare istorică și o inscripție a unui vizi- 
tator cu numele de Pato, care datează din 
anul 1574, sau peștera Hornarilor, a cărei 
denumire a rămas din anul 1780, cînd un 


@ lată masivii stincosi ai Trascăului, unde 
apa limpede a Hásdatelor a săpat de veacuri 
pentru a-și putea croi drum. 


@ Aceasta este frumoasa cabană străjuită 
de cei doi abrupți calcaroși ai Cheilor Turzii. 


hornar (fon Kis) a murit în fundul galeriilor, 
căutînd comori. 

În afară de frumuseţile naturale, Cheile 
Turzii ascund în sînul lor adevărate comori 
de plante și animale. Se întîlnesc aici de la 
plantele de origine siberiană și pontică la 


cele submediteraneene. Edificator în acest 
sens este faptul că din cele peste 3 000 de 
specii de plante cunoscute in ţară la noi, 
Cheile Turzii posedá o treime dintre acestea. 
Dintre plantele rare amintim: Allium obliq- 
uum, ea gásindu-se numai in Turkestan, sau 
planta Ferrula Sadeleriana, pe care o mai 
poti gási doar de-a lungul Dunárii, in zona 
care udá R.P. Ungari. 

Dintre speciile rare de animale sint aci 
citiva fluturi ce aparfin genurilor Dysauxes, 
Heterogynis, precum gi specia de Phybalop- 
terix, care mai trăiește doar in regiunea 
muntilor Urali. 

Datorită acestei mari varietăți de floră 
si fauná, Cheile Turzii au fost declarate re- 
zervatie naturală. Cel care vizitează această 
frvimusefe naturală se desparte cu greu de ea 
si va purta mult timp satisfacția de a fi 
văzut un minunat colț pitoresc al țării 
noastre. 
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Într-unul din noile noastre oraşe s-a 
organizat o constátulre medicală, unde de 
la fiecare policlinică au fost invitaţi cite 4 
mediei. Dat fiind faptul că fiecare dintre ei 
lucra la două policlinici, el reprezenta la 
consfatuire amindouš instituțiile. În acelaşi 
timp, fiecare combinaţie posibilă de două 
policlinici avea la constătuire un reprezen- 
tant comun. Ofte policlinici sint în oras 
şi citi doctori s-au adunat? 


bă 4 PUNCTE 


Ionescu, Popescu şi Vasilescu, prieteni 
nedes iti, volau să 22 în concediu 
împreună. Pentru aceasta au depus cereri 
la conducerea întreprinderii cu se 
să li se acorde concediul de odihnă în luna 
iulie. Cind s-au interesat de rezultat, au aflat 
de la secretara directorului că nu vor putea i 
pleca împreună sl vor trebul să plece in IESIRE ————— 
luni diferite, în iunie, iulie şi august. „Nu- - 

mi aduc precis aminte, dar mi se pare că 
Ionescu nu va putea pleca in august, lar - 
Popescu nu pleacă în iulie, in schimb Vasi- ES În muzeul de mal sus sînt 


lescu poate să-şi ia concediu în iulie“ — le-a 195 de camere. Intocmiti un 
spus secretara. Trecind pe la personal, itinerar pentru vizitatori 


prietenii au aflat că numai unuia i s-a astfel conceput încît fiecare 

dat răspunsul coreet. În ce luni vor pleca 4 PUNCTE cameră să fle vizitată o sin- 

Toneseu, Popescu 51 Vasilescu. dată şi drumul 'să se 
* laseze pe porțiunile pune- 
ate. 


Fiecare vas tine legátura cu 
un număr de bărci. Deter- 
minati fără a urmări traseul 
legăturilor cu erelonul care 
vas cu care bărci comunică. 
Vá ajung 5 minute? 


EI Desenaf! figura de mal sus 
fără să ridicați crelonul de pe 
2 PUNCTE hîrtie.. 


pa | Tălaţipătrateleşi aranjaţi-le 
astfel încît lanţul sá nu fie 
2 PUNCTE întrerupt. 


| 
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(RASPUNSURILE LE GASITI LA PAG. 136) 


pu nu de mult, metalele cele mai obignulte în tehnică erau constituite, în special, 
din amestecuri de elemente, din aliaje. Oţelul, cel mai răspindit metal, are la bază 
un amestec de jier cu carbon, in care elementul fier este în proporție de peste 90%, 


‘gt carbonul ajunge 


pină la 1,5%, însă calităţile și proprietăţile sale deosebite sint 


determinate de o serie de elemente de aliere: mangan, crom, nichel, molibden, vanadiu, 


tot un aliaj al cuprului cu zincul. 


wolfram etc. ce intră în compoziţia oțelului respecti. 
Bronzul este un aliaj de cupru cu staniu (cositor), iar alama, la rindul ei, este 


Pind și metalele folosite nealiate, cum ar fi, de exemplu, cuprul electrolitic pentru 
sirmele trefilate, aluminiul sau zincul, au un grad de puritate industrială de „numai“ 


99,3% Cu, 99,85% Al, 99,8% Zn. 


n prezent insá dezvoltarea electronicii, a tehnicii nucleare, a zborurilor cosmice, | 
necesită materiale de o puritate mult mai ridicată, uzina metalurgică fiind în aceste 
condiţii deseori înlocuită de către laborator. 


Metale ultrapure 


Puritatea de 99,9999% se cere pentru 
uraniul folosit în reactoarele atomice. Dar 
nu numai față de combustibilul nuclear se 
ridică asemenea pretenţii. Randamentul reac- 
toarelor este influențat mult de materialul 
de construcţie folosit gi astfel se face că si 
zirconiul, cu puritatea 99,9999%, este foarte 
căutat. 

Mașinile electronice de calcul, elementele 
transistorizate necesită alte metale extra- 
pure. Este vorba de germaniu 99,9999% si 
niobiu 99,999%. Acesta din urmă serveşte 
la construirea cryotronului, puritatea condu- 
cînd la anularea rezistivitátii metalului in 
jurul temperaturii de zero absolut. 

Metale şi aliaje extrapure, greu fuzibile 
(superrefractare), constituie învelișul rache- 
telor şi navelor cosmice care înving bariera 
termică. 

Ce înseamnă impurificarea metalelor se 
poate exemplifica uşor: cromul obişnuit este 
dur şi casant, pe cînd cromul 99,999% pur 


3 — Almanah St. şi Teh. 1965 


Ing. C. RADU 


este foarte maleabil. Astfel, citeva sutimi 


de procent de azot şi oxigen schimbă complet 
proprietăţile metalului. 


În microcosmosul metalului 


Microscopul metalografic ne dezvăluie tai- 
nele metalelor, fie ele pure sau extrapure. 
La prima vedere se observă struetura crista- 
lină, între cristale existind linii nete de 
demarcaţie. Aci, între cristale, este locul 
„preferat“ al impurităților, care determină 


şi proprietăţile metalelor. Lipsa acestora face 


ca suprafeţele cristalelor să alunece uşor una 
deasupra celeilalte, metalul fiind astfel de- 
formabil, maleabil. O cantitate infimá din 
alt element, plasată între cristale, duce la 
o intepenire a acestora, metalul devenind 
dur şi casant. 

Se poate întîmpla ca anumite impurități 
de la periferia cristalelor să joace şi rolul 
de lubrifiant, metalul impurificat cápátind 
o plasticitate ridicată. 
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Dispozitiv de epurare a metalelor cu 
bara suspendatá 


Influenta elementelor stráine, in cantitáti 
microscopice, nu se opreste la limita crista- 
lelor, ci ele pátrund si in interiorul acestora. 
In reteaua cristaliná, a metalelor ultrapure, 
toti atomii au aceeasi márime gi aceeasi 
pozitie unul fatá de celálalt. Impuritátile 
pátrunse in interiorul retelei schimbá in- 
treaga armonie a acesteia. Efectele pot fi 
contradictorii — uneori prezenta impuritá- 
tilor constituie puncte slabe in interiorul 
metalului, micsorindu-i rezistenta; alteori, 
dimpotrivá, ele impiedicá ráspindirea unor 
ruperi si dislocári, alcátuind o adeváratá 
„armatura“. 

O constatare interesantá a fost aceea cá 
la un metal chimic pur refeaua cristaliná nu 
este nici ea perfectá, aranjamentul atomilor 
nu se.supune cu rigurozitate legilor geome- 
trice. Tocmai legat de aceste defecte se 
explicá principalele caracteristici fizice, me- 
canice si electrice ale metalelor. 

In practicá, aceastá constatare a avut o 
mare importantá, mai ales in tehnica fabri- 
cárii unor materiale semiconductoare. Astfel, 
după ce se purificá la maximum siliciul și 
germaniul, ca să conţină cel mult zece 
miliardimi impurități (|) li se adaugă canti- 
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tatile necesare de elemente străine, fie pen- 
tru a se obţine semiconductorul P (pozitiv), 
fie cel de tip N (negativ). 


Metal lichid „suspendat“ 


Tehnica purificării înaintate a metalelor 
este încă destul de complicată şi costisitoare. 
Principiul pe care se bazează diferitele me- 
tode experimentate constă în faptul că la 
metalul topit impuritätile se adună in zona 
care se solidificá ultima. Un exemplu con- 
cludent este lingoul de oţel, la care, în partea 
de sus, cea din urmă solidificatá, este con- 
centratia cea mai mare de impurități. Ca 
urmare, aceastá parte se taie si se inláturá 
inaintea trimiterii lingoului la laminare. 

In Franta s-a omologat, tinind seama-de 
acest principiu, o metodá originalá de puri- 
ficare a germaniului. Bara de germaniu me- 
talic este aşezată orizontal într-un tub in 
care se găsește grafit si în care, în prealabil, 
s-a realizat vid. Tubul este trecut printr-un 
inel prin care circulă curent electric alter- 
nativ, de mare intensitate, producind încăl- 
zirea puternică prin inducţie şi topirea me- 
talului. 

Deplasind inelul de-a lungul barei de ger- 
maniu, zona lichidă se deplasează şi o dată 
cu ea si impuritatile. După 9 pînă la 10 
treceri ale inelului, de la un capăt la celă- 
lalt, toate impuritátile se adună la o extre- 
mitate care se înlătură, germaniul ráminind 
pur. 

Folosirea grafitului nu este indicată însă 
în cele mai multe cazuri, deoarece carbonul 
se combină uşor cu. metalele supuse purifi- 
cárii. Ca urmare, în U.R.S.S., S.U.A., 
Franța. si în alte ţări s-a experimentat in 
laboratoare purificarea metalelor prin topire 
liberă. Bara de fier, verticală, prinsă numai 
la cele două capete, aflată în interiorul unui 
tub cu vid înaintat, este încălzită şi topită 
prin inducţie de la circuitul care înconjură” 
ca un inel bara. Coborirea repetată a inelului 
de-a lungul tubului face ca impuritatile sá 
fie „măturate“ în partea de jos a barei. 
Ceea ce este foarte interesant la această ope- 
ratie este faptul că metalul lichid rămîne 
„suspendat* în interiorul tubului, păstrind 
forma barei din care provine. Fenomenul 
acesta ciudat se datorește forţelor capilare, 
care menţin stratul de cîțiva- milimetri de 
metal topit în forma iniţială şi, mai ales, 
forţelor electromagnetice. 

Într-adevăr, sub influenţa curentului elec- 
tric inductor se naște în bara de metal un 
curent indus, al cărui cîmp magnetic este 
de sens contrar cimpului inductor. Cele două 
forte electromagnetice se resping, şi efectul 
este menţinerea metalului topit pe bară. 

Cu ajutorul tehnicii metalului lichid „sus- 
pendat“ s-a reuşit să se purifice bare de 


2,5—3 cm diametru si se fac încercări cu 
bare de 5 cm. 


Bombardamentul electronic 


La obtinerea metalelor si aliajelor ultra- 
pure greu fuzibile au dat rezultate foarte 
bune cuptoarele cu bombardament de elec- 
troni (vezi „Știință si tehnică“ nr. 10 si 
11 din 1963). 

Bombardind cu un fascicul de electroni, 
sub vid, metalul, acesta se supraincalzeste. 
Intii se degajá gazele dizolvate in metal, 
care sint absorbite de pompele de vid, iar 
apoi vaporizează elementele nedorite şi se 
descompun oxizii, care se înlătură la rîndul 
lor. 

Cuptoarele electronice, prin posibilitatea 
prelucrării unor cantităţi mai mari de metal, 
de ordinul zecilor de tone, fac ca elaborarea 
metalelor ultrapure să părăsească labora- 
toarele pentru a reveni în uzinele metalurgice. 

Lăsind deoparte dificultăţile care mai 
există în realizarea vidului avansat necesar 
(10-4—10-5 mm col. Hg), în focalizarea 
electronilor, trebuie relevat avantajul cup- 
toarelor electronice, unde costul topirii este 
mai scăzut decit in cuptoarele cu vid obis- 
nuite. 


CUPTORUL ELEC- 
TRONIC; 

I —lentilá mag- 
netică; 2— vid; 
3 — flux de elec- 
troni; 4 — lentilă 
magnetică; 5 — 
cameră de vid; 
6 — lingotieră. 


Culori...culori... 


e Specialiștii au stabilit că ochiul omu- 
lui poate distinge aproximativ | 700 de 
culori. În natură se intílnesc două izvoare 
diferite de senzaţii colorate,- una provine 
din lumina naturală, a cărei gamă ne 
este descoperită de spectru, cealaltă de- 
pinde de calitatea pigmentului unei supra- 
fete luminate. 


e Televiziunea în culori ia o extindere 
tot mai mare in diverse ţări. Începînd cu 
S. U. A., care au introdus televiziunea în 
culori încă de aproape || ani, o serie de 
alte țări, printre care U.R.S.S., Anglia si 
Franța, efectuează emisiuni cu caracter 
experimental. În Japonia, astfel de pro- 
grame se transmit bisăptăminal. 


e Pentru a vedea în ce fel reactio- 
nează păsările la diferite culori, un orni- 
tolog american a amplasat în mai multe 
locuri 98 de cuiburi. vopsite în diferite 
culori. Rezultotele experienţelor au arătat 
că cel mai mare succes l-au înregistrat 
cuiburile roșii și verzi, cele albe au rămas 
intotdeauna neocupate. 


e Peştii din straturile superioare ale 
mării sint de obicei colorați în cenușiu, 
albastru și verde. Peștii de mari adincimi 
sînt în majoritate incolori si transparenti. 
Coloritul peștilor constituie un mijloc de 
protecție. Unele specii de meduze sint 
transparente în straturile superioare, dar 
se colorează în castaniu la adincimea de 
300 m; multi pești capătă la asemenea 
adincimi un colorit cafeniu, roșu, violet 
închis si negru. La unii peşti de mare 
adincime, întreaga suprafață a corpului 
devine luminoasă, pe cînd la alții concen- 
trárile de celule luminescente sînt rūspin- 
dite pe laturile corpului, pe cap sau pe 
vîrful cozii, ca nişte mici lampioane. 
Ihtiologii spun că există pești care 
seamănă cu o întreagă constelație. 


e . Albinele, după cum ofirmă revista 
americană de specialitate „Bee Journal", 
nu iubesc culoarea neagră, atacind mai 


-ales persoanele îmbrăcate închis. Astfel, 


se aminteşte un caz cînd un roi de albine, 
atacind o trăsură cu 4 cai, au Intepat 
caii negri, în timp ce 2 cai suri au scăpat 
neatinsi. 


e Corelatia între culoarea stupului. si 
recolta de miere — studiatá de cercetd- 
torul sovietic Kalin — a arátat cd cele 
mai mari recolte de miere se abtin de 
la stupii de culoare rosie si verde si cele 
mai mici de la stupii galbeni. Observatiile 
s-au repetat citiva ani la rind cu familii 
de aceeasi putere si cu stupi pusi in 
cele mai diferite, condiții de iluminare. 
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acá privim cerul înstelat într-o noapte senină, avem impresia 
D că stelele au aceeaşi strălucire mereu. Dar o examinare mai atentă 

si îndelungată dovedeşte că ne inselám: există unele stele care 
își schimbă strălucirea, uneori printr-un proces brusc, mărindu-şi 
strălucirea de zeci şi sute de ori. Asemenea stele se numesc stele varia- 
bile. Prima stea variabilă a fost descoperită în anul 1596 de către 
astronomul D. Fabricius, în constelația Balena (in Jatineste Cetus). 
Descoperirea aceasta l-a uimit asa de mult incit a botezat steaua „Mira 
Ceti“, adicá ,minunata stea din Balena“. Aceastá stea se poate vedea 
în nopţile de iarnă sau în serile de primăvară, în partea de sud a bolţii 
cereşti, dacă se află în apropierea maximului strălucirii sale. În timpul 
maximului, strălucirea sa este aproape egală cu strălucirea Stelei 
Polare, iar la minimum nu mai poate fi văzută cu ochiul liber avind 
magnitudinea 9. Intervalul dintre două maxime sau două minime 
succesive este de 331 de zile. - 

Ulterior au fost descoperite si alte stele yariabile, astfel încît în 
zilele noastre se cunosc aproximativ 13 000—14 000 de stele variabile. 
Ele se pot împărţi in diferite clase după modul cum variază strălucirea 
lor sau după cauzele care produc variaţia strălucirii. Astfel, dacă se 
adoptă primul criteriu de clasificare, există stele variabile regulate 
(a căror strălucire variază mereu în același fel, cu o perioadă con- 
stantă), semiregulate şi neregulate. În ceea ce priveşte cauzele ce deter- 

mină variaţia strălucirii, stelele variabile se pot împărţi în două mari 
S T E L E clase: stele pulsative si stele eruptive. După cum le arată numele, ste- 
lele pulsative se prezintă ca nişte sfere incandescente gazoase care in 
mod periodic se dilată si se contractă, aceste dilatári si contractări 
fiind însoțite de o variație a strálucirii. Stelele eruptive isi măresc 
FA i R A bruse strálucirea, iar apoi intr-un interval lung de timp strálucirea 
scade treptat. 
Steaua Mira Ceti face parte dintre stelele pulsative. 
Existá o intreagá categorie de stele variabile, continind aproximativ 
un sfert dintre toate stelele variabile cunoscute, care au proprietati 
: Cc E T f asemănătoare cu steaua Mira Ceti si care din acest motiv se numesc 
. stele de tip Mira Ceti. Perioada variatiei strálucirii lor este cuprinsá 
între 90 si 1 000 de zile, majoritatea avind însă perioada de 180 — 360 de 
zile. Din cauza acestei valori a perioadei, stelele de acest tip se mai 
numesc si stele variabile cu lungă perioadă. În timpul maximului, 
strălucirea lor creşte de 10 sau chiar de 1 000 de ori faţă de perioada 
minimului strălucirii. Observațiile spectroscopice au arătat că strálu- 
cirea acestor stele este maximă în momentul cind ele se contractă 
şi minimă în perioada cind se dilată. Stelele de tip Mira Ceti 
sint relativ reci, temperatura la suprafaţa lor atingind 20007. 
Dar temperatura nu rămîne constantă, ci variază cu 3002400" in ace- 
laşi timp cu strălucirea lor. Prin dimensiunile lor, stelele de acest tip 
se situează printre stelele uriaşe şi suprauriaşe. De exemplu, Mira 
Ceti are diametrul de 100 de ori mai mare decît diametrul Soarelui. 


Materialele privind fenomenele 
astronomice, prezentate în cadrul 
acestui almanah, au fost realizate 
de tov. Cornelia Cristescu — candidat 
în ştiinţe fizico-matematice de la 
Observatorul Astronomic din Bu- 
curesti, 


| be 4 * ; B 
‘ “| CONSTELATIA BALENA 


La 18 februarie, ora 0, Marte va fi ocultat de Luna. 
Fenomenul acesta va putea fi văzut din nordul şi 
estul Asiei, Tot în această lună, în imediata vecinătate 
a Soarelui, pot fi văzute planetele: Saturn la 3 fe- 
bruarie, Jupiter la 9 februarie, Uranus la 17 februarie, 
Neptun la 22 februarie. 


FAZELE LUNII SÎNT URMĂTOARELE: 


1 februarie ora 18 şi 36' — Lună nouă; 
+ 9 februarie ora 10 şi 53' — Primul pátrar; 
16 februarie ora 2 şi 27’ — Lună plină; 
23 februarie ora 7 şi 40' —- Ultimul pátrar 


La 1 februarie Soarele rásare la ora 7 51 35 de minute 
gl apune la ora 17 gi 25 de minute; la 20 februarie 
9 — la ora 7 şi 08 minute şi apune la ora 17 fl 51 de 
minute. 


FEBRUARIE 


Sere hidroponice 


Intrind in sera in care se cultivá legume 
dupá sistemul hidroculturii, la prima pri- 
vire totul ti se pare obisnuit — plante vigu- 
roase si sănătoase, multă lumină si, căldură 
sub acoperișul de sticlă... Lipseste însă 
pămîntul cu care ochiul nostru s-a obișnuit. 
În loc de sol — bazine cu adincime mică, 
căptuşite cu polietilenă şi umplute cu pie- 
tris: stratul superior cu pietriș mărunt 
amestecat cu nisip, iar cel inferior cu pie- 
tris grosier. 

Pe fundul bazinului, de-a lungul mijlo- 
cului acestuia trece o conductá perforatá, 
prin care se face alimentarea bazinului din 
rezervorul cu solutie nutritivá. Rezervorul 
pentru solutia nutritivá se aflá sub potecá, 
pentru a se folosi mai economic suprafata 
serei. O simplá apásare pe un buton si solutia 
nutritivá pátrunde in bazin de jos in sus — 
udarea fácindu-se prin metoda inundárii. 
In 5—10 minute bazinele sint umplute cu 
solutie, dupá care ea se scurge gravitational 
inapoi in rezervor. Numárul de udári de- 
pinde de multe cauze: de insusirile substra- 
tului mineral (in afará de pietris se pot folosi 
granitul, nisipul, vermiculitul* etc.), de 


* Mică speciaiú caracterizată printr-o foarte 
micá greutate, care poate sá absoarbá piná la 
820 litri de apá pentru fiecare metru cub, fara 
= e total aerul. Se prepará prin incálzire 
a o 


În ultimii ani se remarcă interesul 
mereu crescînd pentru cultura plantelor 
fara sol, pe substrat mineral, irigat cu 
soluții nutritive. 

Independent de latitudinea geografică 
şi de calitatea solului din zona respec- 
tivá, tot mai des întîlnim date din diverse. 
tári care vorbesc despre obținerea unor 
recolte bogate de legume, a florilor cu 
calități minunate şi chiar... despre pro- 
ducerea nutrefului verde bogat în vita- 
mine, cu ajutorul soluțiilor nutritive. 


dro- 


onica 


NINA SAVINOVA, candidat în științe agricole 
c. RAUTA, inginer agrochimist 


anotimp si de faza de dezvoltare<a culturii. 
În timpul iernii, primele 3 săptămîni după 
plantarea răsadului, este suficient ca să se 
ude bazinele cu pietris o dată pe zi, iar cu 
începerea timpului însorit şi accelerarea 
creşterii plantelor udárile se execută de 2—3 
ori pe zi. 

În ce priveşte soluțiile nutritive, acestea 
pot fi invariabile, adică compoziția lor nu 
se schimbă în tot cursul perioadei de vege- 
tatie. Sînt însă soluții tip pentru diferite 
culturi gi soluții a căror compoziție se 
schimbă conform fazelor de dezvoltare a 
plantelor. În orice caz, soluția trebuie să 
fie simplă, ieftină si să conțină cele mai 
răspîndite îngrăşăminte industriale. 

În experiențele Institutului de cercetări 
hortiviticole, la cultura castravetilor gi to- 
matelor in pietris, cea mai buná solutie 
nutritivá s-a dovedit a fi urmátoarea compo- 
zitie in grame la 1 000 1 de apa: 


INGRASAMINTELE 


Azotat de amoniu 200 
Azotat de potasiu 800 
Superfosfat 1 000 
Sulfat de magneziu 120 
MICROELEMENTELE 
Borax 1,7 
Sulfat de mangan 2,0 
Sulfat de zinc 0,8 
Sulfat de cupru . 0,6 
Sulfat de fier 14,0 
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Cu aceastá solutie, dar in concentratie 
mult mai slabá (1:4) se udá rásadul de 
legume, iar cu o sáptáminá inainte de plan- 
tare si una dupá, concentratia solutiei 
creste usor (1:2), piná ce se ridicá la cea 
normalá. 

In vederea controlárii solutiei nutritive 
si continutului in elemente nutritive, se 
executá in mod sistematic analize chimice 
asupra soluţiei. Foarte importantă este urmă- 
rirea acidității soluţiei nutritive, care nu 
trebuie să depășească limitele pH de 6,2— 
6,8. Reacţia alcalină este deosebit de peri- 
culoasă pentru plante, deoarece fosforul si 
fierul din soluţie precipită și ele încep să 
sufere din lipsa acestor elemente. În aceste 
cazuri, în soluţie se adaugă un extract apos 
de turbă, iar plantelor li se aplică o îngră- 
şare extraradiculară de compensare cu soluţie 
de superfosfat. » 

Deoarece plantele la cultura în pietris 
sînt totdeauna aprovizionate cu toate ele- 
mentele nutritive necesare, creşterea si dez- 
voltarea lor se petrec mult mai repede decit 
în cultura obișnuită in sol. Iată de ce primele 
fructe de castraveți si tomate apar la cultura 
pe substrat mineral cu 10—12 zile mai de- 
vreme şi producția este cu 30—45% mai 
sporită decît la sol, iar calitatea este mai 
bună (conținut sporit in vitamina C). Cea 
mai sporită producție de castraveți în peri- 
oada de iarnă-primăvară s-a obținut din 
serele institutului la cultura în pietris: 33,2 
kg/m?, fatá de 18,0 kg/m? in sol, iar la tomate 
16,2 kg/m?, fata de 8,9 kg/m? in sol. 

Din punct de vedere economic se constatá 
că, desi la cultura in pietriș se fac unele 
cheltuieli suplimentare (construirea bazi- 
nelor si rezervorului, pompa, executarea 
analizelor etc.), aceasta este fără îndoială 
mai eficientă. 

Mai intii se elimină lucrările de pregá- 
tire a pămîntului, lucrările de bază și între- 
tinere a solului, deci și maşinile și inven- 
tarul necesar efectuării acestor lucrări. 

Executarea multor lucrări la cultura în 
pietriș se uşurează prin mecanizarea proce- 
selor cum sînt: alimentarea cu soluţie nutri- 
tivă, udatul, dezinfectarea substratului. 
Plantele la cultura în pietriș sint mai putin 
atacate de dăunători. Lipsind solul, care 
este o sursă de boli şi dăunători, tratamentele 
aplicate cu preparate insectofungicide se 
execută mult mai rar decît la culturile obis- 
nuite, ceea ce duce la economie de muncă şi 
materiale. > 

Astfel, cheltuielile la 1 m? în experienţele 
de la 1.C.H.V. s-au redus de la 28,1 lei 
la 12,7 lei. Pretul de cost al productiei de 
castraveti s-a redus de la 3,22 lei/m? la 
cultura obisnuitá in sol piná la 1,78 lei/m? 
la cultura in pietris, adicá cu 47,29 


O será hidroponicá. În schemă instalația 

de hidrocultură: | — poteca; 2 — rezervorul 

cu soluţie nutritivă; 3 — conducta de alimen- 
tare cu soluție nutritivă 


ee. și florile cresc fără sol 


Cum au arătat experiențele gi bogata 
practică a multor ţări, pe substrate artifi- 
ciale se pot cultiva cu succes multe dintre 


plantele decorative. Trandafirii, garoafele, > 


Canna, Gerbera, gladiolele, Freesia şi alte 
flori cresc minunat pe nisip si pietriș. Unul 
dintre avantajele principale la cultura tran- 
dafirilor constă în aceea că lăstarii florali se 
formează mult mai repede şi tăierea florilor 
începe cu 1—1,5 luni mai devreme. De 
asemenea, crește numărul de flori tăiate la 
4 m2, iar calitatea florilor este mai bună. 

La Weihenstephan în R.F.G. s-au com- 
parat gladiolele cultivate în pietriş cu cele 
cultivate în sol: tijele florale la 12 soiuri 
studiate au fost în medie cu 30 cm mai lungi 
si florile de calitate mult superioară. 

Un alt domeniu de folosire a soluţiilor 
nutritive îl constituie cultura în ghivece. 
În acest caz se folosesc două vase: cel exte- 
rior este decorativ, avînd un volum mai mare 
si serveşte ca rezervor pentru soluţia nutri- 
tivă, cel interior este mai mic si are orificii 
la fund gi pe laturi, se umple cu pietris gi se 
așază în deschizătura celui exterior. Aspara- 
gus, Cyperus, Phylodendron, Sansevieria 
cactusi, Aloe, Ficus si multe alte plante 
decorative se simt foarte bine în acest mod 
de cultură. Totodată, prin aceasta se micșo- 
rează „scara“, trecînd de la „serele hidro- 
ponice“ la „mica hidroponică“ pe balcoane 
si pervazuri. In acest caz, in afará de avan- 
tajele arátate, mai este incá unul: prin 
umplerea ghiveciului exterior cu solutie nu- 
tritivá, putem 3 sáptámini sá nu le udám. Me- 
toda deschide largi posibilitati pentru infru- 
musetarea scolilor, institutiilor, expozitiilor, 


secţiilor fabricilor, spitalelor, vitrinelor . 


magazinelor, interioarelor gărilor, restau- 
rantelor, aeroporturilor etc. Pentru tinerii 
naturalisti în acest domeniu există cîmp neli- 
mitat. În scopul ușurării activităţii floricul- 
torilor amatori, în multe ţări se fabrică tablete 
(pentru 2, 5, 10, 20 si 50 1) continind toate 
îngrășămintele necesare pentru prepararea 
soluţiilor nutritive. 


Spor de 900% în 8 zile 


O ráspindire largă a luat în prezent cel 
mai simplu mod de cultură hidroponică — 
cultura nutretului verde pentru animalele 
tinere în timpul iernii, cînd lipseşte acest 
nutreţ. 

Spre deosebire de cultura în pietriș, obis- 
nuită pentru legumicultori, producerea masei 
verzi nu cere nici un substrat. Nu sînt nece- 
sare nici construcţii speciale, deoarece in 
timpul iernii se folosesc puiernitele goale, iar 
în primăvară, inmultitoarele eliberate de rá- 
aad, pentru sera. In conditii de iluminare 
artificialá suplimentará in solutia nutritiva, 
la fiecare metru pátrat, in 7—8 zile, se obtin 
din 4 kg de seminte puse la germinare piná 
la 40 kg de masá-verde, deci de 10 ori mai 


Plantá decorativá cres- 
cutá in solutie nutritivá 


mult ca in cultura obişnuită, sau un spor 
de 900%. 

Deosebit de repede cresc borceagul, po- 
rumbul si orzul. Partea superioará a plantelor 
se dá puilor, iar partea de jos cu rádácinile 
si resturile semintelor, gáinilor ouátoare gi 
purceilor. 

La fiecare 7—8 zile, de pe 1 m? de supra- 
fatá se obtine suficient nutret pentru hrana 
pe o zi a 2 000 de pui sau a 100 de purcei. 
De pe 100 m* se poate obţine anual o cantitate 
de masá-verde aproape la fel de mare cu 
aceea care s-ar realiza de pe 10 ha deteren 
cultivat in mod obišnuit. Productivitatea 
unei „finete“ in solutie nutritivá este de 
1 000 de ori mai mare decit a celei naturale. 

Metoda de producere a nutreturilor verzi 


vitaminoase este larg introdusă in multe: 


gospodării agricole colective. Numai in 
raionul Videle (regiunea Bucureşti) un număr 
de 20 G.A.C. practică această metodă. Gos- 
podăriile agricole colective din comuna 
Denta (regiunea Banat) și comuna Grindu 
(regiunea Bucureşti) şi altele, prin aplicarea 
acestei metode, au obținut realizări impor- 
tante în sporirea producţiei de ouă, s-a 
oprit mortalitatea și s-a lichidat avitaminoza 
la pui. 


Castraveti 

cultivati pe 

substrat mi- 
neral 


BIOS in limba greacă înseamnă viaţă, iar pentru desemnarea dife- 
ritelor stiinte care se ocupá cu aspectele atit de variate ale acestui com- 
plex fenomen se adaugă diferite terminatii. Astfel sint biologia, bio- 
chimia, biofizica, biogeografia, biometria si multe altele. 


Cromozomi de la 
insecta Chirono- 
mus la care se 
vad pufele, locuri 
de sintezăa ARNi 
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insemnat pe o bucatá de piatrá felul cum se transmite de la párinti la 

urmasi forma capului si a copitei calului in decurs de 5 generatii. latá 
cea mai veche márturie a interesului pentru problemele ereditátii. De atunci 
oamenii nu au incetat de a descifra tainele transmiterii caracterelor vietui- 
toarelor. Pe másura cresterii cerintelor, pe másurá ce oamenii consumau tot 
mai mult zahár, piine, ulei sau aveau nevoie pentru industria textilá de tot 
mai multá liná, crestea dorinta de a obtine un soi de sfeclá cu un procent 
cit mai ridicat de zahăr, soiuri de griu si oleaginoase cit mai valoroase, rase 
de oi cu lina fina gi in cantitate mare etc. Care este mecanismul dupa care o 
serie de caractere se transmit urmasilor? 

In primele decenii ale secolului al XX-lea cercetarea microscopică a 
celulelor vegetale și animale a dus la descoperirea rolului important pe care 
îl au în moștenirea caracterelor cromozomii, filamente foarte fine aflate în 
număr relativ constant in nucleul celulelor. Oamenii de ştiinţă căutau 
să descifreze însă si mai adînc fenomenul. lată de ce în ultimele două dece- 
nii s-a început studiul eredității — al mecanismului de transmitere a caracte- 
relor de la părinţi la urmasi—cu ajutorul metodelor biochimice si biofizice. 
Aceste metode au dus la cunoașterea faptului că acizii nucleici, substanţe 
chimice macromoleculare ce intră în alcătuirea materiei vii, au un rol foarte 
important în înmagazinarea, păstrarea şi transmiterea la urmași a infor- 
matiei ereditare. Si astfel a apărut o nouă știință denumită genetica molecu- 
lară, care studiază ereditatea mai ales din punct de vedere biochimic. Cu- 
noasterea aprofundată a mecanismelor biochimice intime ale procesului 
ereditar va da posibilitatea actionárii la nivelul lor şi în felul acesta omul 
va putea transforma și modela după dorinţă vietuitoarele. 


į vechea cetate a Babilonului, cu peste 6 000 de ani in urmá, oamenii au 


Acizii nucleici ies din anonimat 


Dintre toate substantele care alcátuiesc organismul viu, cele mai impor- 
tante sint proteinele si acizii nucleici. Cele mai simple vietuitoare — viru- 
surile — sînt alcătuite numaj din aceste două substanțe. Desi nu există 
organism in care sá nu găsim acizi nucleici, totuși ei au început a fi cunoscuţi 
abia în anul 1869. Numele de acizi nucleici ne-ar putea face să credem că se 
găsesc numai în nucleul celulelor. În realitate lucrurile nu stau astfel. E- 
xistă două tipuri de acizi nucleici, şi anume acizii dezoxiribonucleici (ADN), 
care se găsesc preponderent în nucleul celulelor, şi acizii ribonucleici (ARN), 
care se găsesc atit în nucleu cît şi în citoplasma celulelor. 


Acizii nucleici ies din anonimat in anul 1944, cind cercetátorul ameri- 
can O. T. Avery si colaboratorii săi au descoperit că ADN are un rol important 
in transmiterea ereditará a caracterelor. De atunci numercsi cercetátori si-au 
dedicat activitatea acestor substante capabile sá inregistreze si sá pástreze 
informatia ereditará de-a lungul generatiilor. $ o 3 

Asupra structurii acestor substanțe nu vom insista (vezi revista „Stiin- 
tá si tehnică“ nr.1. si nr.2. 1964). Vom da numai cîteva exemple din care sá 
se vadă importanța cunoaşterii acizilor nucleici. 

În anul 1889 a apărut într-o fermă din America un taur fără coarne, 
ai cărui urmaşi moşteneau acest caracter. Din cauza faptului că fermierul 
dorea să aibă astfel de animale in gospodăria sa, el a păstrat si înmulțit 
descendenții taurului respectiv, obtinind in cele din urmă rasa de vaci de 
lapte Hereford, care nu are coarne. : Ă 

În anul 1933 a apărut într-o crescătorie de vulpi argintii un individ cu 
blană platinată. Acest lucru a stat la baza creării rasei de vulpi platinate, 
de mare valoare economică. Astfel de mutații naturale ale eredității au fost 
observate la numeroase specii de plante şi animale si pe baza lor s-au creat 
soiuri și rase noi valoroase. Studiile au arătat că o serie de factori ca radia- 
tiile ultraviolete, razele cosmice, radioactivitatea pămîntului acționează 
asupra acizilor nucleici, provocind modificări în structura lor chimică. 

Un exemplu foarte interesant de modificare a biosintezei proteinelor 
prin schimbarea codului genetic îl constituie modificarea hemoglobinei, 
una dintre cele mai importante proteine din sînge. La oamenii adulţi nor- 
mali se găseşte tipul A de hemoglobină, în timp ce în cazul unor boli ale 
sîngelui apar tipuri diferite de hemoglobină. O astfel de boală a singelui se 
intilneste în regiunile tropicale si provoacă o anemie gravă (drepanocitoza), 
care de obicei se termină prin moartea bolnavului. Această boală se dato- 
reste hemoglobinei S, diferită de cea normală. O altă boală a singelui este 
provocată de hemoglobina de tip C. Cercetările au arătat că deosebirea în- 
tre tipul A de hemoglobină și tipurile S si C constă în înlocuirea unui singur 
aminoacid din cei aproximativ 600 de aminoacizi ai moleculei proteice. 
Astfel, acidul glutamic este înlocuit într-un punct al moleculei proteice de 
la hemoglobina A cu aminoatidul valina în cazul hemoglobinei S sau cu 
aminoacidul lizina în cazul hemoglobinei C. Aceste modificări ale hemoglo- 
binei se datoresc unor schimbări în succesiunea bazelor azotate 'din ADN, 
adică din codul genetic. Cercetările acestea constituie un prim pas în stu- 
diul unor maladii la nivel molecular. 


O „bandă de magnetofon“ vie 


După cum banda de magnetofon înregistrează și păstrează un anumit 
text alcătuit dintr-o serie de cuvinte, tot astfel în acizii nucleici se găseşte 
înregistrată, codificată biochimic, informaţia ereditară a vieţuitoarelor. 
Cum este alcătuit codul acesta genetic si cum se transmite el la urmași? 

La un moment dat, la extremitatea sau într-un punct oarecare al macro- 
moleculei de ADN, are loc o rupere a unor legături între nucleotide, ruperea 
continuindu-se asemenea unui fermoar. Fiecare din acest lant polinucleo- 
tidic se va completa cu unul nou sintetizat gi astfel se explică modul în care 
se petrece dublarea cantităţii de ADN înainte de diviziunea celulară. Apa- 
rija a două celule dintr-una face ca fiecare celulă fiică să moștenească o 
cantitate normală — caracteristică fiecărei specii. Care este însă mecanis- 
mul care asigură biosinteza proteinelor caracteristice diferitelor vieţuitoare? 

Cercetări recente au dat explicaţia uneia dintre cele mai mari taine 
ale vieţii. 

După cum am văzut, în nucleul celulelor se află ADN cu o anumită 
structură biochimică în care este codificată (înscrisă) informaţia ereditară. 
Rolul. ARN este de intermediar în transmiterea informaţiei ereditare de 
la ADN spre ribosomi — formaţii din citoplasma celulară, adevărate „fa- 
brici de proteină“, unde sînt sintetizate proteinele. Să vedem cum se petrec 
aceste fenomene. Se ştie că există trei tipuri de ARN. În primul rînd este 
vorba de ARN de informatie (ARNi), care se formează în nucleu, de unde 
migrează în citoplasmă, transmitind astfel informaţia ereditară. 

Un alt tip este ARN ribosomal (ARNr), care se găseşte în citoplasmă, 
fiind localizat în ribosomi, în care, după cum am arătat, are loc în principal 
sinteza proteinelor. 

În slirsit, cel de-al treilea tip este ARN solubil (ARNs), care are rolul 
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n succes al ştiinţei contemporane este și posibilitatea de a menţine în afara orga- 

nismulul celule vil, sub formă de culturi de celule, în vase de sticlă (eprubete 

sau flacoane), folosind un mediu nutritiv adeevat. Celulele obținute din diferite 
organe gi cultivate, respectiv făcute să crească gl să se înmulțească, apar ca o pinzá 
subțire pe pereții de sticlă al vaselor-respective;ele sint o cultură celulară primară. 

Aceste culturi celulare primare sînt extrem de necesare in inframicrobiologie fie 
pentru prepararea unor vaccinuri ca cel antipoliomielitie, fie în scopul di osticulul, 
fle al cercetării. Ele sînt folosite aproape în orice domeniu al științelor biologice şi 
medicale, printre care 51 ca model experimental ipotetice de formare a celulei cance- 
roase. Totuşi celulele din aceste culturi depind încă de multi factori din organismul 
donator, aduşi în cultură o dată cu celulele obținute din acesta. Pentru a înlătura 
acest neajuns, trebuie obținute culturi cu re pic celulare foarte îndepărtate de cul- 
tura primară, deci după nenumărate treceri ale celulelor, treceri practic nelimitate ca 
număr. Cum se fac aceste treceri? Cu ajutorul unei substanţe sînt desprinse celulele aflate 
pe pereţii vaselor de sticlă în care au cultivat. În acest fel se obține o suspensie celu- 
lard care poate fi insámintatá în nol vase de cultură folosind un mediu de cultură co- 
respunzător. Celulele se vor depune pe pereţii vasului de sticlă, vor începe să prolifereze 
şi, în scurt timp, 3—7 zile, vor forma din nou o pinzė celulară, ceea ce se numeşte 
o cultură secundară. 

Majoritatea încercărilor au dovedit însă că aceste treceri se soldează de cele mai 
multe orl cu eşec. După mal multe pasaje (6—7), uneori chiar de la a doua trecere, 
capacitatea de proliferare a celulelor scade, apoi se opreşte, lar celulele degenerează. 

Care este cauza acestei epulzări a vitalitatil celulelor proliferate? Răspunsul nu 
a fost încă dat. Aceste culturi celulare ce se epuizează după cîteva treceri se numese 
linii celulare. Ele au un mare rol în genetică. Astfel, pe baza studiului lor s-a putut 
constata că numărul constant, caracteristic de cromozomi al speciel umane este de 
46 de cromozomi, şi nu de 48, cum s-a crezut greşit foarte multi ani.. 


Mii de generaţii în afara organismului 


Cum se naște tulpina celulară? În foarte rare cazuri, în timpul descreşterii puterii 
de înmulţire a celulelor normale, diploide, survine o pauză de activitate celulară, care 
poate dura uneori si 1—2 luni, în timpul căreia celulele nu se mal multiplică, dar nici 
nu degenerează ca în majoritatea cazurilor arătate înainte. În masa populaţiei celulare 
apar celule cu un aspectnou morfologic, celule mai mari, rotunde, cu nuclei mari, care 
se inmultese încet, formînd unul sau mai multe focare de astfel de celule nol, în timp 
ce toate celelalte celule rămîn nemiscate sau încep să degenereze. Celulele din aceste 
focare, recoltate şi insámintate în vase noi, capătă o viteză de multiplicare din ce în ce 
mal mare, astfel că după 2—3 treceri se obține o populație celulară abundentă, cu 
aspect morfologic cu totul nou şi diferit de cel al populaţiei celulare din care au provenit. 
De aci înainte, oricite treceri se vor efectua în această nouă populaţie celulară, ea va 
creşte întotdeauna rapid 51 cu ușurință. 

Putem spune că abia din acest moment al obţinerii tulpinii celulare se conturează 
caracterul neobişnuit, am putea spune senzațional, al acestei forme de viaţă ce se 
perpetuează în afara organismului ani şi ani de zile cu mil şi mil de generaţii. Dato- 
ritė interesului ştiinţific pe care îl prezintă aceste culturi, nenumărate laboratoare din 


de a se combina cu aminoacizii din citoplasmă (1) si în felul acesta îi trans- 
portă spre ribosomi, unde sint.incorporati în lanţul poliptidic (2), de care 
vorbeam mai sus. După ce are loc sinteza proteinelor respective (la nivelul 
ribosomilor), ARNs este pus în libertate, astfel că el poate asigura trans- 
portul unui alt aminoacid spre ribosomi. 

Recent s-a descoperit cu ajutorul microscopului electronic la nişte in- 
secte cum este, de pildă, musculita de oţet (Drosophila melanogaster) 
existenţa unor umfláturi caracteristice pe cromozomi denumite „pute“, care 
s-a constatat. că sint locuri de sinteză activă a ARNi. S-a observat, de 
asemenea, că între aceste pufe şi anumite funcțiuni celulare există o strinsá 
legătură. Această descoperire are o mare însemnătate prin aceea că s-a 
reuşit să se pună în evidenţă nu numai pe cale biochimică, ci şi citologică, 
locul de sinteză a ARNi la suprafaţa cromozomilor gi respectiv rolul de 
intermediar al acestui tip de acid ribonucleic între ADN din nucleu şi 
locul de biosinteză a proteinelor în citoplasmă. 

lată în linii mari etapele mai importante ale biosintezei proteinei în 
lumina cercetărilor moderne: în nucleul celuleior se află ADN cu o anu- 
mită structură biochimică, în care este codificată informaţia ereditară. 


lume caută să obțină noi şi noi tulpini celulare, pornind de la cele mai diferite origini 
tisulare, umane sau animale, adulte sau embrionare, normale sau canceroase. În 
Institutul de inframicroblologie al Academiei R.P.R., în laboratorul de culturi celulare, 
s-au obținut 3 tulpini celulare care sînt în studiu. Una dintre tulpini are o vîrstă de 
3 ani de la obţinere. Numărul tulpinilor celulare existente azi în lume este foarte mares 
lar unele dintre acestea au trecut de virsta de 12 ani, în decursul cărora s-au obținut 
mii gi mil de generaţii. à 

Caracterele particulare ale acestor tulpini sînt: aspectul genetic, aspectul de celulă 
canceroasá, răspunsul la infecția cu virusuri. Ce se intelege prin acestea? 


Tulpinile celulare ne ajută la dezváluirea multor taine 


Din punct de vedere genetic, faţă de celulele normale ale unel specii cu un număr 
de bază constant de cromozomi, tulpinile celulare prezintă fenomenul de poliploldie, 
adică au totdeauna un număr mai mare de cromozomi decit celula normală din care 

rovin. (De exemplu, tulpinile umane au 50—90 de cromozomi). Ar părea că, aşa cum 
n evoluţia speciilor, pe măsura adaptării şi apariţiei de specii noi, fiecare cu zestrea 
sa caracteristică de cromozomi și tulpinile celulare prin adaptare la viaţa în afara 
organismului, „in vitro“, cum se spune, au căpătat o zestre cromozomică care reflectă 
caracterul său de „organism“ modificat prin adaptare. - 

Printre tulpinile celulare existente, un mare număr a fost obținut plecind de la 
ţesuturi cancerizate. Celulele acestor tulpini îşi păstrează caracterul lor de celule can- 
ceroase, lar dacă sînt introduse experimental la animale de laborator le provoacă aces- 
tora un cancer la locul de inoculare. Mare a fost însă mirarea cercetătorilor cînd tul- 
pinile celulare, provenind din ţesuturi normale de la indivizi sănătoși şi mal ales de 
la embrioni, la care nu se sus boala canceroasá, nu au putut sá fle deosebite 
din punct de vedere morfologic de tulpinile de celule canceroase. S-au făcut atunci 
cercetări comparative asupra biochimiei celor două feluri de tulpini celulare si nu s-a 
putut, de asemenea, stabili nici o diferenţă sensibilă. În sfîrşit, ultima probă, cea a 
inoculárii la animale, a produs senzația cea mai mare. Celulele tulpinilor de prove- 
nientá tisulară normală produc la animale cancer, ca şi celulele tulpinilor de origine 
canceroasá. 

Atenţia cercetătorilor din lumea întreagă s-a îndreptat spre acest fenomen. Procesul 
de transformare celulară de la linia celulară la tulpina celulară reprezintă oare meca- 
nismul de transformare canceroasá a celulei normale? 

Combinarea cercetărilor de culturi celulare cu cele de virusologie a permis obținerea 
de nol rezultate foarte încurajatoare în lámurirea procesului de formare a cancerului. 

Este un fapt binecvnoseut că majoritatea virusurilor care produc boli la om și 
animale cresc cel mai bine pe culturi celulare. Pe culturile primare de embrion uman 
sau de rinichi de maimuță se pot cultiva nenumărate virusuri. Dar pe tulpinile celulare 
provenite de la astfel de culturi primare, unele virusuri cultivă destul de bine, altele 
de loc,lar unele numai într-o formă inaparentá. Deci gi în această privinţă, a culti- 
vării virusurilor, tulpinile celulare au un caracter deosebit de culturile primare, ba 
chiar mai mult, schema receptivitátil tulpinilor celulare pentru un număr anumit 
de virusuri este diferită de la o tulpină la alta, ceea ce poate constitui un element de 
clasificare a lor. 

n nenumăratele experimentări cu virusuri s-a constatat că unele dintre ele, ce-l 
drept găsite numai la maimuță, dacă sint cultivate în culturi celulare primare, produc 
transtormarea rapidă a celulelor, care, dacă sînt trécute prin metoda arătată mai îna- 
inte, se transforma în tulpină celulară. 

Pind la ora actuală, singurul factor capabil să transforme in vitro o celulă normală în 
celulă canceroasá a fost factorul viral. Cercetările sint încă la început, dar, în lumina 
ipotezelor încă de mal mult timp enunțate de diferiţi savanţi, printre care si academi- 
clanul Stefan S. Nicolau, asupra originii virale a cancerului, toate premisele experi- 
mentale ne fae să credem că dacă nu întotdeauna, dar de cele mai multe ori anumite 
virusuri pot produce transformarea celulei normale în celulă canceroasă. 

Putem spune că azi sîntem în pragul epocii tulpinilor celulare. Relaţiile lor cu 
celula canceroasá pe de o parte gi cu virusurile pe de altă parte ne indreptátese sá între- 
vedem într-un viitor apropiat rezolvarea unor probleme de o importanţă majoră pentru 
sănătatea oamenilor. 


De pildă, pentru sinteza unei anumite proteine formate dintr-o succesiune 
anumită de 100 de aminoacizi, într-o porțiune a ADN denumită cistron, 
se află o succesiune anumită de 300 de nucleotide, adică 100 de triplete 
Pe această porțiune de ADN se sintetizează ca pe o matritá ARN de infor- 
matie, care constituie o copie negativă a codului genetic conţinut în ADN. 
Acest ARN migrează în citoplasmă gi se atașează la suprafaţa ribosomilor, 
unde are loc biosinteza proteinelor. În mediul celular se află cele 20 tipuri 
de aminoacizi în stare liberă. Ei sînt transportaţi la suprafaţa ribosomilor 
de ARNs. În acest fel, aminoacizii sînt transportaţi spre „fabrica de prote- 
ină“, adică spre ribosomi, unde ei sînt r în molecula proteică în- 
tr-o anumită succesiune. Astfel se poate sintetiza proteina formată din 100 
de aminoacizi aflați într-o anumită cantitate gi ordine determinată de codul 
genetic din ADN. 

Noile cercetări care au dus la elaborarea codului genetic si la descope- 
rirea legăturii dintre alcătuirea acizilor nucleici gi biosinteza proteinelor 
au o mare importanță pentru cunoașterea materiei vii, pentru explicarea 
eredității organismelor si pentru modificarea eredității vietuitoarelor in 
raport cu nevoile oamenilor. 
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atura oferá modele de un deosebit interes. De pildá, ín lumea insectelor, 

fluturele Saturnia pavonia isi regăsește femela la o distanță mai mare 

de 10 km! Se pare cá aici este vorba de un „radar“ cu raze infrarosii, 
Delfinii isi identificá prada in ocean, utilizind ultrasunetele la distantá de 
cca. 3 000 km. Peştii electrici sînt prevăzuţi cu „baterii vii“ speciale, cu ten- 
siunea pînă la 800 de volti, pentru atac si apărare. Cu mult timp înaintea 
omului, ei au „folosit“ metodele conectárii surselor de curent in serie gi para- 
lel. O anumitá anghilá poate distinge 2 baghete de sticlá al cáror diametru 
nu diferá decit cu 2 mm. 

Iată de ce cunoașterea organismelor vii a interesat nu numai pe biologi, 
dar și pe tehnicieni. De altfel nu este un lucru nou. 

Cu circa 400 de ani în urmă, Leonardo da Vinci încerca să construiască 
„aripi de pasăre“ cu care omul să se avînte în înălțimi. De atunci, oamenii 
au căutat, fie imitînd natura, fie depăşind-o în anumite direcţii, să realizeze 
aparate din ce în ce mai perfecte. Si totuși, tehnica nu a realizat încă un organ 
vizual care să se apropie cît de puţin de perfecțiunea ochiului sau un organ cu 
sensibilitatea tactilă a degetelor omului. Creierul nostru, care conține într-un 
ems din substanța sa sute de milioane de celule nervoase, are miniaturizare 
mai perfectă decît a oricărei structuri a electronicii moleculare. 

Oamenii de știință au început să cerceteze din ce în ce mai atent vietui- 
toarele. Si astfel s-a născut o nouă știință: biologia electronică sau bionica> 
o ştiinţă hibridă, al cărei scop este de a crea „mașini biologice“ inspirate după 
modelul unui organism viu. 


Tehnica la „şcoala“ insectelor 


În lumea animalelor, insectele sînt cele mai numeroase. Peste un milion 
de specii trăiesc în mediile cele mai variate, pătrund în locuri in care alte 
animale nu mai pot trăi, iar meniul lor este de-a dreptul uluitor: lemn, 
chimicale, hîrtie, lini etc. Datorită modului de viață, acestea au o serie de 
adaptări deosebit de interesante, mai ales în ceea ce priveşte zborul. Insectele 
au tot felul de „aparate“ pentru zbor gi comanda lui. În majoritatea cazurilor, 
fiecare aripă serveşte ca o elice. Acum cîţiva ani s-a descoperit rolul pe care-l 
au la insectele diptere (muște) două mici apendice așezate în spatele aripilor. 
Aceste minuscule organe denumite „balansiere“ au forma unor mici máciuci 
legate de corp printr-un peduncul. În timpul zborului, balansierele vibrează 
neîncetat, extremitatea fiecăruia. descriind un are de cere. Dacă direcţia 
zborului se schimbă, balansierele au tendința de a continua să se miște în 
același plan ca înainte, ceea ce provoacă o tensiune a pedunculului. Se produce 
apoi o excitație ce se transmite creierului care, informat de schimbarea direc- 

iei zborului, dă comanda necesară mușchilor ce controlează mișcarea aripi- 
or. Acest organ de echilibru a inspirat o invenţie foarte ingenioasă: giroscopul 
cu lame vibrante; acesta este un aparat care semnalizează orice abatere a 
avioanelor supersonice de la traseu gi permite dirijarea lor. Iată cum pornind 
de la aceste mici și aparent neînsemnate gize s-a ajuns la realizarea indica- 
torului de viraj, devenit astăzi indispensabil pe avioanele cele mai rapide. 

Organele de navigare și orientare din lumea insectelor ne oferă nenumá- 
rate surprize. Astfel, se presupune că orientarea albinelor ar fi bazată pe per- 
ceperea de către ele a luminii cerești polarizate. Albinele au un „limbaj“ 
propriu. „Dansurile informative“ prin care ele isi transmit unele altora intor- 
matii despre plantele eare le sînt necesare în hrană gi pentru fabricarea mierei 
nu sînt altceva decît un limbaj al lor. Această limbă simbolică se transmite 
ereditar și nu este nevoie să fie învățată. 


Tehnica se inspirá 


Natura inspiră oamenii de știință. Astfel, cercetătorii stiintifici din 
U.R.S.S. G. Novinski, L. Vorobiev si B. Ivanov au construit un „semnaliza- 
tor de furtuni“, inspirindu-se după modul cum reacționează meduza, care 
simte schimbarea vremii sau, mai precis oscilatia aerului produsă de furtună, 
cu o frecvență de circa 10 oscilaţii pe secundă. Acestea sînt frecvenţe pe care 
urechea omului nu le percepe. Aparatul inovatorilor din Moscova anunță 
vaselor cu 15 ore înainte apropierea furtunii. Fiecare dintre noi știe că unii 
bolnavi, cum ar fi, de exemplu, reumaticii, simt întotdeauna „schimbarea 
vremii“. Aceasta înseamnă că organismul nostru are posibilități încă nedes- 
coperite de a percepe „informaţiile“ din mediul înconjurător. 

Se vorbește foarte adesea despre radarul animalelor si în special despre 
~ „radarul“ liliecilor si al cetaceelor. De fapt, termenul de radar nu este potrivit, 
căci undele emise de aceste animale nu sînt unde electromagnetice ultra- 
scurte, ci ultrasunete. Laringele liliecilor emite un sunet cu o frecvenţă foarte 
ridicată — 40 000 — 90 000 de vibrații pe secundă (depinde de la o specie la 
alta). Ecoul produs în timpul zborului permite animalului nu numai să repe- 
reze obiectele din jurul lui, dar chiar să deosebească dacă aceste obiecte sînt 
mobile ori stau pe loc. Pe baza acestei adaptări sînt evitate obstacolele cele 
mai mici, chiar și un simplu fir! În același timp se poate arunca cu mare 
precizie asupra victimei care poate fi... o muscă! Numărul exemplelor de acest 
Tel este infinit în lumea animală. Omul a realizat tîrziu un dispozitiv cu 
ultrasunete prin care să poată detecta anumite: obiecte. Primul care l-a 
imaginat a fost Langevin (1914—1918), dar nu a apărut în mod practic decît 
în cel de-al doilea război mondial: Ca și alte descoperiri, si aceasta a fost 
folosită pentru prima dată ca armă. Undele ultrasonore se reflectau de subma- 
rine permitind astfel localizarea foarte precisă a navei. De la această primă 
etapă, tehnica a aplicat în scopuri din ce în ce mai utile și pașnice sistemul 
de detectare radar. 

Se dă o mare atenţie studierii organelor văzului. Si, pe bună dreptate, 
deoarece 90% din informaţia asupra lumii exterioare vine prin intermediul 
ochilor. Pe baza cercetărilor s-a stabilit că la broască ochiul și creierul consti- 
tuie un sistem simplu: un filtru selectiv care nu refine decît senzațiile care 
semnalizează dușmanul sau pe cele necesare pentru prinderea insectelor. 

Se consideră că un aparat electronic realizat prin analogie cu acest sis- 
tem va putea fi folosit, de exemplu, pentru staţiile de radiolocatie ale aero- 
porturilor moderne, pentru a observa, de pildă, un avion cares-a abătut de 
la traseul indicat, precum si pentru corectarea rutei prin trimiterea unor 
comenzi către sistemul de pilotare automata. 


Privire în viitor 


Rezolvarea anumitor probleme ale științei, tehnicii si producţiei moderne 
pe baza cunoașterii și modelării funcționării organismelor vii este extrem de 
utilă și se impune ca o problemă practică necesară. Acest lucru nu este întîm- 
plător. Ştiinţa și tehnica au atins în prezent un asemenea nivel, care permite 
modelarea funetionalė a naturii vii pentru rezolvarea unor probleme tehnice. 

De asemenea, multe procese fizico-chimice pe care organismele le reali- 
zează prezintă mult interes. 

Este suficient să ne îndreptăm atenția spre cele mai simple organisme 
ca să observăm că în fata noastră se dezvăluie laboratoare chimice minunate 
ca varietate si perfecțiune, care produc polimeri dintre cei mai complecși 
si cu cele mai diferite însuşiri» colorit variat, elasticitate, transparență, rezis- 
tenfá la căldură etc. Problema randamentului extrem de ridicat la mușchi 
4 cate nu a fost realizat la nici o mașină continuă sá preocupe pe multi spe- 
cialisti. 

Chimistii manifest’ de mult timp interes pentru studierea „tehnologiei“ 
folosite în natură în sinteza a tot felul de compuși chimici foarte complecși. 
„Procesele tehnologice“ respective se desfăşoară in natura vie cu o constanță 
uimitoare, cu un consum minim de energie și la un regim de lucru optim. 
Asttel, studiind natura, chimistii au învățat să utilizeze în industrie enzi- 
mele, compuși speciali, fără de care nu este posibilă nici o reacție biochimicá. 


(Continuare in pag. 47) 
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Cîteva hi- 
dre grefate „cap 
la coadă” for- 
mează un ani- 
mal întreg, la 
care însă. după 
cîteva zile ulti- 
mii indivizi în- 
cep sá se des- 
prindă, separin- 
du-se. 


Planaria — 
un vierme turtit 
(stinga) — rege- 
nereazė 7 capete 
dacă se crestea- 
ză paralel partea 
anterioară a cor- 
pului. 


VI AFA regenerată 


dintr-un 


fragment 


IONESCU VARO MIRCEA 


conferențiar universitar 


regenerarea lui dintr-un organ este uimitoare în special la animalele 

inferioare. Acest lucru este posibil chiar și cînd organismul este format 
dintr-o singură celulă ! Astfel, Stentor coeruleus este un animal al cărui corp 
este de fapt o singură celulă: citoplasmă cu nucleu sub forma unui șirag 
de mărgele. Sub lupă îl putem tăia ușor cu o lamă fină în multe bucățele. 
Fiecare dintre aceste bucățele va regenera în cîteva zile un stentor întreg. 
Dacă vreunul dintre fragmente nu are însă nucleu, el nu va mai regenera, 
căci în lipsa acizilor nucleici din nucleu nu se mai poate reface materia vie. 

La unele animale un singur fragment din corp se poate transforma 
într-un animal întreg. Cel mai uimitor exemplu este dat de un animal 
mic ce trăiește în apele dulci: Hydra viridis. Nemuritoare sub bis- 
turiul biologului, hidra poate fi secționată în multe bucăți fără ca 
vreuna dintre ele să moară. În acest caz, fiecare fragment. din corpul 
imbucátátit al hidrei se contractă, astupind extremitățile deschise. În 
cîteva zile din ele ia naștere cite o hidrá mică. La extremitatea 
sa anterioară apar tentacule, iar la cea posterioară pedunculul, cu 
care se prinde de plante. Corpul se alungeste, iar în mijlocul coroanei de 
tentacule se deschide noul și singurul orificiu al tubului digestiv. Individua- 
litatea si capacitatea fiecărei parti din corpul hidrei de a reface tentaculele 
numai la capătul anterior şi peduncul numai la cel posterior este demon- 
strată prin următoarea experiență. Dacă se grefează „cap la coadă“ trunchiuri 


de hidre (fără coroană de tentacule gi fără peduncul), se poate realiza un 
animal lung, format din cîte trunchiuri voim să grefăm. După 4 zile, indivi- 
zii grefati încep să se separe cu atît mai complet cu cit sint așezați mai 
spre partea posterioară; ultimii doi indivizi se separă sub forma unor hidre 
complete. Interesant este faptul că din simple celule ale corpului la unele 
animale se pot regenera celule reproducătoare, asigurîndu-se astfel continui- 
tatea speciei, Acest lucru îl obținem tăind un animal marin numit Tubu- 


laria. 
Sint însă gi cazuri cînd în cursul regenerării se dezvoltă celule noi care 


refac părțile lipsă. Așa se întîmplă la un mic vierme inelat acvatic Lumbri- 
culus. Dacă-l tăiem în două, o mică coadă va creşte la partea posterioară a 
jumätätii anterioare şi un nou cap se va forma la partea anterioară a jumá- 
tätii posterioare. Mai mult, viermele poate fi sectionat in 15—20 de frag- 
mente, fiecare reconstituind la capătul anterior capul cu cele 7 segmente ce 
urmează și la capătul posterior o serie de segmente. 

Dar experimentatorul poate foarte bine să nu taie complet o bucată din 
animal. De pildă, se poate tăia o Planarie de-a lungul într-o serie de fisii 


paralele la partea anterioară a corpului. 
Fiecare fisie va regenera partea anterioară 4 unui vierme întreg cu ochi, 


faringe, ovare, ganglioni cerebroizi etc. Asemenea animale „multiple“ se 
pot realiza și prin grefe. Se pot grefa capete de planarii de-a lungul corpului 
unei alte planarii întregi. Cu cît capul este grefat spre partea posterioară, 
cu atît se dezvoltă într-o planarie mai completă. Si invers, cozile grefate 
în lungul unei planarii vor diferenția mai complet în partea anterioară. 


N organismului după ce a suferit o ext irpare a unei părți sau 


Corpul întreg al planariei pare sá aibă facultatea de a regenera bine capete 


și regiuni anterioare in partea anterioară și această capacitate scade spre 
coadă. Şi invers, regiunea posterioară are cea mai mare capacitate de a 
regenera cozi şi ea scade spre partea anterioară. 


Atit timp cit artropodele (crustacei, insecte, pžianjeni) mai pot nápirli, 
ei isi pot regenera diferite apendice, ochi, antene, picioare etc. La un crus- 
taceu Alpheus, cei doi clesti sint inegali ca márime. Dacá se rupe clestele 
care este mai mare, un nou cleste regenereazá in locul lui. Dar atunci cind 
animalul nápirlegte de vechea cuticulá, se constatá cá clestele primitiv 
(nerupt) se transforma intr-un cleste mare, pe cind cel regenerat este de 
data asta mai mic. Clestele rámas nerupt a regenerat gi el, compensind prin 
crestere pierderea clestelui pereche care rámine mic. Un singur brat dintre 
cele 5 ale stelei de mare Linekia multifora poate regenera corpul gi celelalte 
4 brafe. 

Este o proprietate adaptativá a organismelor prin care specia isi asigurá 
existența în cadrul (accidentelor) luptei pentru existență. Nu numai anima- 
lele inferioare au această uimitoare capacitate de a regenera. Peștii, de 
pildă, îşi pot regenera cu ușurință înotătoarele perechi și neperechi, operculii, 
apendicii labiali si chiar maxilarul inferior în stadii timpurii ale dezvoltării. 

Tritonului, un batracian mic cu coadă, dacă i se scoate cristalinul își 
formează un nou cristalin pe seama marginii irisului. 

La animalele la care sistemul nervos joacă un rol esențial în integrarea 
speciei la mediu, el influențează și regenerarea. Inserînd sub pielea spatelui 
unui triton extremitatea nervului sciatic, disecat în prealabil si tăiat la virf, 
se provoacă înmugurirea unei labe posterioare pe spatele animalului. 

Însă cele mai interesante experiențe au fost realizate pe vertebratele 
superioare: răzuindu-se un os lung, cum ar fi, de exemplu: humerusul, femu- 
rul sau tibia, si pástrindu-se numai periostul gi tecile cartilaginoase care 
invelesc capetele osului (cartilagiile de articulaţie), s-a constatat că se poate 
regenera întreg osul. Asemenea cercetări aruncă lumini spre un domeniu 
de mare viitor, acela al stimulării creșterii reparatoare a organelor bolnave. 


(URMARE DIN PAG. 45) 


Pe ordinea de zi se înscrie în prezent problema creării unor adevărate 
fabrici vii de substanțe necesare omului. Unele începuturi în această direcție 
au și fost făcute. Este domeniul producerii de substanțe biologice active: 
antibiotice, hormoni, vitamine, toxine, gibereline, aminoacizi, proteine cu 
înaltă valoare nutritivă, lipide, hidrati de carbon (zaharuri). Oamenii de 
știință sînt în căutarea unor specii de microorganisme care să producă în mod 
efectiv aceste substanțe din compuși relativ simpli. 

Oricine știe că în hrana noastră trebuie să intre în mod obligatoriu gră- 
simile, proteinele gi hidratii de carbon. Dacă ni s-ar propune însă ca în loc 
de cartofi, unt sau ouă să ne hránim cu cuburi speciale, preparate să zicem 
din rumeguș de mesteacăn, acest lucru, în cazul cel mai bun, ne-ar stîrni 
rísul. Iată însă că numeroase vietūti ar privi această hrană drept o delicatesă. 
Ele au în aparatul digestiv o adaptare datorită căreia prelucrează lemnul în 
elemente nutritive. Astfel, în traiectul gastro-intestinal al termitelor, cercetá- 
torii au identificat o specie aparte de bacterii care transformă lemnul în pro- 
teine gi lipide. i 

Într-un viitor apropiat, rolul sintezelor microbiologice în obținerea de 
produse dintre cele mai diferite va creşte considerabil. Va veni o vreme cînd 
pentru obținerea unei substanțe cu anumite însușiri omul va crea mai intii 
anumite specii de microorganisme pe care apoi le va sili să lucreze pentru el. 

Scotind în evidenţă si stabilind noi şi noi analogii funcţionale între natura 
vie şi tehnică, se leagă în același timp mai strîns biologia de matematica, 
fizică şi chimie. De roadele acestei și mai strînse colaborări ne vom bucura 
într-un viitor apropiat. 


Triton că- 
ruia i s-a inse- 
rat pe spate sub 
piele capătul 
nervului sciatic. 
Din acel loc s-a 
format un al cin- 
cincilea picior, 


Jos: Clestele 
mic (a) şi cles- 
tele mare (b) la 
Alpheus, 


asemánátoare cu Galaxia noastrá) au o emisie radio 
foarte intensá. Acestea sint radiogalaxiile. Spre deosebire 

de ele, galaxiile normale au o emisie radio foarte redusá. 
Pentru prima oará a fost identificatá ca o sursá de radiounde 
o galaxie observatá pe cale opticá in anul 1949. S-au fácut dife- 


a rite încercări de a explica fenomenele care se produc in radio- 
galaxii si care dau nastere undelor radio. Astronomul american 
n= W. Baade, unul dintre primii care s-a ocupat de studiul radio- 


S: constatat că unele galaxii (care sînt sisteme stelare 


galaxiilor, a presupus că ele reprezintă rezultatul ciocnirii 
dintre două galaxii. Masele de materie difuză din galaxiile ce 
se ciocnesc produc prin întîlnirea lor puternice unde radio. 
n prezent această teorie este aproape complet îndepărtată; 
totuşi există si unele cazuri cu totul speciale cînd o radiogalaxie 
este rezultatul ciocnirii dintre două galaxii. Astronomul sovietic 

V.A. Ambartumian presupune că emisia sporită de unde radio 

L este rezultatul scindării nucleului unei galaxii sau al expulzării 

unor formaţii cosmice uriașe din nucleul unei galaxii. Presupu- 

nerea aceasta a fost confirmată prin descoperirea uriagei explozii 

din galaxia M 82 din constelația Ursa Mare. Din nucleul galaxiei 
se depărtează jeturi masive de materie cu viteza de aproximativ 
10000 km/s. De aici s-a putut calcula că explozia a avut loc 


ER cu 1,5 milioane de ani în urmă si că în ea a fost antrenată o 
masă egală cu masa a 5000000 de mase solare. 
Récent au fost descoperite unele radiosurse puternice, cu 


dimensiuni foarte mici, dar foarte strălucitoare. Deşi aceste 

obiecte sînt galaxii, din cauza, dimensiunilor reduse au fost 

numite radiosurse cvasistelare. Diametrul lor este de cca. 1 000 — 

3000 de ani-luminá. Cea mai depártatá galaxie de acest tip 

care a fost observată este situată la 5—6 miliarde de ani-lumină. 

Se presupune că radiosursele cvasistelare reprezintă una din 

1. Radletelescop cu aju- etapele iniţiale din viaţa unei galaxii. Iniţial, în centrul gala- 
toral căruia pot fi studiate  xieiseaflă un corp uriaș cu masa de citeva milioane mase solare. 


radiogalaxiile. | Dupá o evolutie rapidá, apare o stare de instabilitate, corpul 
Aa Ieri 823 central explodeazá, imprūstiind o mare parte din masa sa. 
galaxie s-a observat o puter- Energia uriașă produsă în timpul exploziei se observă ca o 


nică explozie la care a fost  radiosursă cvasistelară. 
antrenată o masă egală cu 
5 000 000 de mase solare. 


FAZELE LUNII 

Lună nouă 3 martie ora 11 şi 55’ Primul pătrar 10 martie ora 19 şi 52’ 
Lună plină 17 martie ora 13 şi 23' Ultimul pătrar 25 martie ora 3 gi 36’ 
La 20 martie ora 22 si 5’ are loc echinocțiul de primăvară, 

La 8 martie ora 13 Venus este in conjunctie cu Saturn. 

La 9 martie planeta Marte este in opozitie cu Pámintul. 


SOARELE la 1 martie răsare la ora 6 şi 54” şi apune la ora 18 gl 03’, lar la 
15 martie răsare la ora 6 $1 28’ şi apune la ora 18 gl 21”. 


LUNA la 1 martie răsare la ora 6 şi 21” apune la ora 15 gi 53', lar la 15 martie 
răsare la ora 15 şi 52” gi apune la ora 5 şi 47’. 


